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Resumen

El objetivo del presente estudio fue evaluar experimentalmente la influencia del fluido de
inflado en la estabilidad de la presién interna y en el comportamiento térmico del
neumatico, utilizando un banco de pruebas estatico- dindmico. Para ello, se desarrollaron
tres ensayos independientes, los neumaticos fueron inflados con aire, nitrégeno y una
mezcla compuesta por 50 % de aire y 50 % de nitrégeno. En cada prueba se realiz6 el
monitoreo continuo de la presién interna y la temperatura del neumatico, lo que permitio
establecer comparaciones directas entre los fluidos utilizados a diferentes velocidades
como 80km/h, 140km/h,150km/h,160km/h. utilizando una carga constante de 404kg

Los resultados mostraron diferencias claras concluyendo que el uso de nitrégeno mejora
la estabilidad de la presion interna del neumatico lo cual demuestra que se conserva
mejor la presién en 1.4% mas en comparacion con la prueba de aire con respecto a las
variaciones de temperatura es un 7.61%, en la prueba de nitrogeno y la mezcla de aire y
nitrégeno siendo la prueba mas efectiva al momento de mantener estable la temperatura
del neumaéatico a diferencia de la prueba del neumatico con el fluido que es aire,
comparando los valores obtenidos a 160 Km/h.

Palabras clave: Gamificacidon; Realidad virtual; STEAM; Neuroeducacidn; Lectura

Abstract

This study aimed to experimentally evaluate the influence of inflation fluid on the stability
of internal pressure and the thermal behavior of a tire, using a staticdynamic test bench.
Three independent tests were conducted, inflating the tires with 1) air, 2) nitrogen, and
3) a 50%/50% air-nitrogen mixture. In each test, the internal pressure and tire
temperature were continuously monitored, enabling direct comparisons between the fluids
at different speeds: 80 km/h, 140 km/h, 150 km/h, and 160 km/h, under a constant load
of 404 kg.

The results revealed clear differences. The use of nitrogen improved the stability of the
internal tire pressure, maintaining it 1.4% more effectively than air. Regarding
temperature, the nitrogen and the air-nitrogen mixture were the most effective in
maintaining stable tire temperature, showing a 7.61% improvement over air alone when
comparing the values obtained at 160 km/h.

Keywords: gamification; virtual reality; STEAM; neuroeducation; reading.
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1. INTRODUCCION

El inflado de los neumaticos es un factor fundamental en el comportamiento
operativo de los vehiculos de categoria M1, debido a su incidencia directa en la
seguridad, la estabilidad direccional. El neumatico actia como un sistema cerrado
en el que la presion interna y la temperatura mantienen una relacién estrecha,
condicionada tanto por el régimen de operacién como por las propiedades de
temperatura y presién para el inflado del neumatico.

A pesar de que el aire atmosférico es el fluido de inflado mas empleado, su
composicion y contenido de humedad pueden provocar variaciones de
temperatura y presién ya que puede presentar pérdidas de presién y en
desviaciones respecto a los valores recomendados por el fabricante.

Desde el punto de vista conceptual, la relacidn entre presién y temperatura en los
neumaticos se fundamenta en principios termodindmicos ampliamente
documentados en la literatura de dindmica vehicular y disefio de neumaticos
(Gillespie, 1992; Pacejka, 2012). Estudios posteriores destacan que las
fluctuaciones de presion influyen en el desempeio del neumatico y en la
frecuencia de mantenimiento requerido (Clark, 2018). Sin embargo, la mayoria
de estas investigaciones se centran en neumaticos inflados con aire, sin
profundizar en el analisis comparativo de otros fluidos de inflado que podrian
ofrecer un comportamiento mas estable frente a cambios térmicos.

El uso de nitrdgeno como fluido de inflado surge inicialmente en sectores como la
aviacion y el automovilismo deportivo, donde la estabilidad de la presion es critica.

Y su menor reactividad y contenido de humedad lo posicionan como una
alternativa técnica frente al aire, aunque su aplicacién en vehiculos de uso
convencional, ya que no cuenta con el suficiente respaldo experimental.

En este contexto, el estado actual del problema se caracteriza por la ausencia de
estudios controlados que evalien de manera directa la evolucion de la presion y
la temperatura del neumatico al emplear diferentes fluidos de inflado,
particularmente en neumaticos tipo II.

Esta situacion plantea la necesidad de responder a la siguiente pregunta de
investigacion: écdmo influye el tipo de fluido de inflado en la estabilidad de la
presion interna y en el comportamiento térmico del neumatico bajo condiciones
controladas? Abordar este problema resulta relevante tanto desde el punto de
vista académico como técnico, ya que permite generar criterios objetivos para la
gestion del inflado y el mantenimiento automotriz.

En consecuencia, el objetivo de este estudio es evaluar experimentalmente la
influencia del fluido de inflado en la estabilidad de la presion interna y en la
variacion térmica del neumatico, mediante ensayos realizados con aire, nitrégeno
y una mezcla aire y nitrégeno al 50 %, utilizando un banco de pruebas estatico

dinamico.
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2. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron los siguientes materiales que se
detallan en la siguiente tabla.

Tabla 1.

Materiales utilizados

Categoria Descripcion
Neumaticos RIN 15 Neumaticos tipo II nuevos, para vehiculos M1.
Fluidos de inflado Aire, nitrogeno, mezcla de aire y nitrégeno.

Banco estatico-dindamico para realizar ensayos con

Banco de pruebas ‘e
neumaticos.

Sensor para la medicién de la temperatura y presion del

Equipo TPMS neumatico.

Medidor de presion N1edidor de presion de neumaticos.

Nota: Descripcién de materiales utilizados. Elaboracidn propia.

Figura 1.

Equipo TPMS.

Nota: (Sistema de Navegacién GPS Tire Insight a Todo Color de 5" Pantalla Tactil
Con Sensores TPMS, 2025)

Este dispositivo es un TPMS (Tire Pressure Monitoring System) de la marca Tire
Insight (modelo BP45). Su funcién es monitorear en tiempo real la presion y
temperatura de los neumaticos de un vehiculo para evitar fallas.
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Figura 2.

Medidor de presién

Nota: (MEDIDOR de PRESION de NEUMATICOS de 3 FUNCIONES - AUTECH:
Empresa Con Amplia Trayectoria En La Comercializacion de Todo Tipo de Equipos
Y Herramienta Automotriz, 2023)

Figura 3.

Banco de pruebas.

Nota: Banco de pruebas dindmico para evaluacién de neumaticos.

Para las pruebas en el banco se usaron neumaticos tipo II de categoria M1. El
fluido de inflado para los neumaticos fue de tres clases; aire, nitrégeno y una
mezcla de aire y nitrégeno, para cada una de estas pruebas se analizd las
especificaciones del fabricante que proporciona la marca de los neumaticos, todo
esto conlleva a analizar las variaciones asociadas a la estabilidad del neumatico
referente a la perdida de presidén y temperatura.
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El estudio se desarrollé bajo un diseifio experimental comparativo. Cada neumatico
fue inflado con uno de los tres fluidos evaluados: aire convencional, nitrégeno y
una mezcla compuesta por 50 % de aire y 50 % de nitrdgeno. Los ensayos se
realizaron en un banco de pruebas estatico-dinamico, en conjunto pruebas
realizada a las velocidades 80 km/H, 140km/h, 150 km/h y 160 km/h, las
condicionesanalizadas son la presion interna y temperatura de cada fluido en los
neumaticos durante cada ensayo. Cada condicion experimental fue repetida tres
veces con el fin de mejorar la confiabilidad y consistencia de los datos obtenidos.

Las pruebas se realizaron en el siguiente orden primero el neumatico inflado con
aire, luego con nitrégeno y posteriormente la meza de aire y nitrogeno, antes
inicio de cada prueba cada uno de los neumaticos fue revisado el medidor de
presion recomendado y luego estabilizado durante 20 minutos para evitar
variaciones térmicas iniciales.

El procedimiento es el siguiente;

Se coloca el neumatico en el banco de pruebas y se aplica cargas progresivas
hasta alcanzar el rango operativo definido.

Se realizo cielos dindmicos donde simularon las condiciones reales de
funcionamiento.

Para realizar las pruebas se realizaron los siguientes pasos:

El neumatico debe tener un minimo de tres horas de aclimatacion previas a la
prueba. Las pruebas consisten en 4 fases;

La primera a 80 km por hora esta dura dos horas en donde se proceden a tomar
medidas de temperatura interna de la llanta y su presién.

Seguido de esta prueba el neumatico se mantiene en reposo durante una hora.

Pasado el tiempo de reposo procede a aumentarsu velocidad durante media hora
hasta llegar a los 140 km por hora.

Para la segunda a 140 km/h, con una duracion de media hora en donde se
proceden a tomar medidas de temperatura interna del neumatico y la presion.

En la tercera etapa del ensayo, el vehiculo se mantiene a una velocidad constante
de 150 km/h durante un periodo de 30 minutos, tras lo cual se procede a la
medicién de la temperatura interna del neumatico y de la presién de inflado, con
el fin de evaluar su comportamiento bajo condiciones sostenidas de alta velocidad.

En la cuarta fase del ensayo, se establece una velocidad de 160 km/h durante 30
minutos, al término de los cuales se registran los valores de temperatura intema
del neumatico junto con la presidn correspondiente, permitiendo analizar su
respuesta en esta condicién de operacién.
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Este procedimiento se realiza para unode los fluidos antes mencionados, la toma
de datos fue procesado mediante el andlisis estadistico con su respectivas graficas
para analizar el comportamiento de la presién y temperatura en la estabilidad del
neumatico con el tipo de fluido utilizado.

3. RESULTADOS

La primera prueba es con neumatico con aire,

Figura 4.

Neumatico con aire — Prueba a 80 km/h

NEUMATICO CON AIRE- PRUEBA DE 2 HORAS A 80
Km/h
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Nota: Grafico comparativo entre presién y temperatura del neumatico con aire a
80 km/h.

La grafica evidencia unincremento inicial de la temperatura del neumatico debido
al calentamiento por friccion interna del aire y contacto con la rueda metalica del
banco de pruebas durante el arranque dela prueba a 80 km/h, lo que genera un
aumento proporcional de la presion interna conforme al comportamiento
termodinamico del aire.

Posteriormente, ambas variables presentan incrementos graduales y tramos de
estabilizacion, indicando que el neumatico alcanza un régimen térmico cuasi
estable donde el calor generado se equilibra con el disipado al ambiente.

En la fase final, la temperatura se estabiliza alrededorde 36-37 °C y la presion
en valores cercanos a 210-212 kPa, sin variaciones bruscas ni pérdidas, que el
neumatico responde de manera normal.

El aumento de temperatura provocado por la prueba genera un incrementode la
presion interna, pero ambos valores se estabilizan con el tiempo sin presentar
picos, caidas repentinas ni variaciones anormales., una correcta retencion de
presion y condiciones normales de operacion durante toda la prueba.

Figura 5.
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Neumatico con aire — Prueba a 140 km/h

NEUMATICO CON AIRE- PRUEBA DE 30 MIN A 140 Km /
h
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Nota: Grafico comparativo entre presidn y temperatura del neumatico con aire a
140 km/h.

La grafica correspondiente a la prueba de 30 minutos a 140 km/h muestra un
incremento acelerado de la temperatura del neumatico, resultado del mayor
esfuerzo mecanico y térmico generado por la alta velocidad de rodadura.

La presién interna aumenta de manera paralela durante los primeros minutos
debido al calentamiento del aire contenido, alcanzando rapidamente un valor
cercano a su estabilidad.

Luego de esto la presidon se mantiene constante, mientras que la temperatura
contintiaincrementandose de forma gradual, lo que indica que el neumatico aln
acumula calor.

Observando este comportamiento podemos deducirque a velocidades elevadas,
la generacion de calor es mas rapida que su disipacion.

En conjunto, la grafica refleja un funcionamiento estable, sin pérdidas de presién
ni variaciones, aunque con una mayor exigencia térmica en comparacion con
pruebas a menor velocidad.

Figura 6.

Neumatico con aire — Prueba a 150 km/h

NEUMATICO CON AIRE- PRUEBA DE 30 MIN A 150 Km /
h
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Nota: Grafico comparativo entre presién y temperatura del neumatico con aire a
150 km/h.

La grafica correspondiente a la prueba de 30 minutos a 150 km/h evidencia un
aumento progresivo de la temperatura del neumatico debido a la elevada
velocidad de rodadura. En respuesta al incremento térmico, la presion interna se
eleva de manera gradual, manteniendo una relacion directa con la temperatura.

Se observa que, hacia la mitad de la prueba, ambas variables presentan un
aumento mas marcado, indicando una mayor acumulacién de calor y energia
interna. En la etapa final, la temperatura se aproxima a valores cercanos a 49—
50 °Cy la presion a aproximadamente 209 kPa, sin presentar caidas o variaciones
irregulares. Este comportamiento refleja una respuesta termodinamica normal
del aire contenido y una adecuada estabilidad estructural del neumatico bajo
condiciones de alta exigencia.

Figura 7.

Neumatico con aire — Prueba a 160 km/h

NEUMATICO CON AIRE- PRUEBA DE 30 MIN A 160 Km/
h
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Nota: Grafico comparativo entre presion y temperatura del neumatico con aire a
160 km/h.

La grafica correspondiente a la prueba de 30 minutos a 160 km/h muestra un
incremento elevado de la temperatura del neumatico.

La presion interna presenta un aumento general acorde al incremento térmico,
aunque con ligeras variaciones intermedias, lo que indica variaciones en la
distribucidn de calor y en la disipacion térmica. Hacia la parte media y final del
ensayo, la temperatura alcanza valores cercanos a 54-55 °C, mientras que la
presidon se situa alrededor de 216-217 kPa. A pesar de las oscilaciones, no se
evidencian caidas abruptas de presion ni pérdidas, lo que sugiere que el
neumatico mantiene su integridad estructural.

Figura 8.
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Neumatico con nitrégeno - Prueba a 80 km/h

PRUEBAS NEUMATICO CON NITROGENO -
PRUEBADE 2 HORASA 80Km/h
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Nota: Grafico comparativo entre presién y temperatura del neumatico con
nitrogeno a 80 km/h.

La graficade la prueba de 2 horas a 80 km/h con neumatico inflado con nitrégeno
muestra un incremento progresivo de la temperatura asociado al calentamiento
por rodadura.

La presién interna aumenta de manera gradual y presenta menor variabilidad en
comparacion con el aire, lo que evidencia la mayor estabilidad del nitrégeno
frente a cambios térmicos. Durante la fase intermedia se observan ligeras
variaciones de temperatura y presion, atribuibles a la disipaciéon de calor, sin
afectar la tendencia general.

Hacia el final de la prueba, la temperatura se estabiliza alrededorde 38-39°Cy
la presion cercana a 208-210 kPa. Este comportamiento indica una respuesta
termodinamica mas controlada y uniforme.

Figura 9.
Neumatico con nitrégeno - Prueba a 140 km/h

NEUMATICO CON NITROGENO - PREUEBA DE
30 MINA140 Km/h
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Nota: Grafico comparativo entre presién y temperatura del neumatico con
nitrégeno a 140 km/h.

La grafica correspondiente a la prueba de 30 minutos a 140 km/h con neumatico
inflado con nitrdgeno muestra un incremento gradual y continuo de la
temperatura, asociado al aumento de friccidn y la presion por la alta velocidad.

La presién interna se eleva de forma progresivay con menor variabilidad, lo que
refleja la mayor estabilidad del nitrégeno frente a cambios térmicos.

A lo largo del ensayo, ambas variables mantienen una relacién directa y
predecible, sin picos abruptos ni caidas repentinas. Hacia la etapa final, la
temperatura se aproxima a valores cercanos a 42-43 °C y la presion alcanza
alrededor de 210-212 kPa.

Este comportamiento evidencia una adecuada disipacion del calor generado.

Figura 10.

Neumatico con nitrégeno - Prueba a 150 km/h

NEUMATICO CON NITROGENO - PRUEBA DE
30MINA150 Km/h
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Nota: Grafico comparativo entre presion y temperatura del neumatico con
nitrogeno a 150 km/h.

La grafica de la prueba de 30 minutos a 150 km/h con neumatico inflado con
nitrogeno muestra un incremento progresivo de la temperatura debido al
aumento de la condicién térmica generada porla alta velocidad de giro. La presion
interna se mantiene relativamente estable, presentando variaciones puntuales
que pueden asociarse a cambios temporales de temperatura hasta que se
estabilicen durante el ensayo.

A diferencia del aire, el nitrdgeno permite una respuesta mas controlada de la
presion frente al incremento de temperatura. Hacia la parte final de la prueba, la
temperatura alcanza valores cercanos a 46-47°C y la presion se sitla alrededor
de 214-215 kPa. No se observan pérdidas ni caidas bruscas de presion.
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Figura 11.

Neumatico con nitrégeno - Prueba a 160 km/h

NEUMATICO CON NITROGENO - PRUEBA DE 30
MINA 160 Km/h
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Nota: Grafico comparativo entre presién y temperatura del neumatico con
nitrogeno a 160 km/h.

La grafica correspondiente a la prueba de 30 minutosa 160 km/h con neumatico
inflado con nitrdgeno muestra un aumento progresivo de la temperatura como
resultado de la elevada velocidad de rodaduray del incremento de la presion. La
presién interna presenta un crecimiento gradual y estable, con minimas
variaciones durante la mayor parte del ensayo, evidenciando la baja sensibilidad
del nitrégeno frente a variaciones térmicas. En la fase intermedia se observa una
ligera oscilacién de temperatura, atribuible a procesos de disipacién de calor, sin
afectar la estabilidad general del sistema. Hacia el final de la prueba, la
temperatura alcanza valores cercanos a 50 °C y la presidn se aproxima a 220
kPa. No se identifican caidas abruptas de presién ni comportamientos andmalos.

Figura 12,

Neumatico con mezcla de nitrégeno y aire - Prueba a 80 km/h

NEUMATICO MEZCLA DE AIRE Y NITOGENO -
PRUEBADE 2 HORASA 80 Km/h
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Nota: Grafico comparativo presion y temperatura del neumatico con mezcla de
nitrégeno y aire a 80 km/h.

La grafica correspondiente a la prueba de 2 horas a 80 km/h con neumatico
inflado con una mezcla de aire y nitrdgeno muestra un incremento progresivo de
la temperatura debido al calentamiento por rodadura del neumatico durante el
ensayo. La presion interna aumenta de forma gradual y relativamente estable,
manteniendo una relacion directa con la temperatura durante todo el ensayo. En
la fase intermedia se observan pequefias variaciones de presién.

Hacia la parte final de la prueba, la temperatura se estabiliza alrededorde 35-36
°C y la presion cercana a 202-204 kPa. No se evidencian caidas bruscas ni
pérdidas de presién.

Figura 13.

Neumatico con mezcla de nitrégeno y aire - Prueba a 140 km/h

NEUMATICO MEZCLA DE AIREY NITOGENO -
PRUEBADE 30 MINA 140 Km/h
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Nota: Grafico comparativo entre presion y temperatura del neumatico con mezcla
de nitréogeno y aire a 140 km/h.

La graficade la prueba de 30 minutos a 140 km/h con neumatico infladocon una
mezcla de aire y nitrdgeno muestra un incremento progresivo de la temperatura
como resultado del aumento de friccion y la presidon del neumatico por la
velocidad de la prueba. La presion interna se incrementa de forma rapida en los
primeros minutos y luego se mantiene practicamente estable, lo que indica un
comportamiento térmico controlado del gas contenido.

Se observa una relacion directa entre temperatura y presién, sin variaciones
bruscas ni caidas andmalas durante el ensayo. Hacia la parte final, la temperatura
alcanza valores cercanosa 42 °C y la presion se sitla alrededorde 200 kPa. Las
ligeras oscilaciones intermedias reflejan el proceso de equilibrio térmico.

Figura 14.
Neumatico con mezcla de nitrégeno y aire - Prueba a 150 km/h
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NEUMATICO MEZCLA DE AIRE Y NITOGENO -
PRUEBA DE 30 MIN A 150 Km / h
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Nota: Grafico comparativo entre presién y temperatura del neumatico con mezcla
de nitrégeno y aire a 150 km/h.

La grafica correspondiente a la prueba de 30 minutosa 150 km/h con neumatico
inflado con una mezcla de aire y nitrégeno muestra un aumento gradual de la
temperatura debido al incremento de la temperatura por la alta velocidad de giro.
La presién interna presenta un comportamiento mayormente estable, con ligeras
oscilaciones intermedias asociadas a cambios temporales y momentaneos de
temperatura que ocurren antes de que el sistema alcance una condicién estable
durante el ensayo. A medida que la temperatura se incrementa, la presion
responde de forma proporcional, manteniendo una relacién directa. Hacia el final
de la prueba, la temperatura alcanza valores cercanos a 44 °C y la presion se
sitla alrededor de 206-207 kPa. No se observan caidas abruptas ni pérdidas de
presion.

Figura 15.

Neumatico con mezcla de nitrégeno y aire - Prueba a 160 km/h

NEUMATICO MEZCLA DE AIRE Y NITOGENO -
PRUEBADE 30 MINA 160 Km/h
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Nota: Grafico comparativo entre presién y temperatura del neumatico con mezcla
de nitrégeno y aire a 160 km/h.
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La grafica correspondiente a la prueba de 30 minutosa 160 km/h con neumatico
inflado con una mezcla de aire y nitrdgeno muestra un incremento progresivo y
moderado de la temperatura, producto del aumento de la carga térmica generada
por la elevada velocidad de rodadura. La presion interna se incrementa de forma
gradual y estable, manteniendo una relacion directa con el comportamiento dela
temperatura durante todo el ensayo.

Se observa una evolucidon uniforme de ambas variables, sin variaciones bruscas
ni caidas repentinas. Hacia la parte final de la prueba, la temperatura alcanza
valores cercanos a 46 °C y la presion se situa alrededor de 210-211 kPa. Este
comportamiento indica que el sistema alcanza un régimen térmico estable en un
periodo corto.

4. DISCUSION

El comportamiento experimental de un neumatico tipo II inflado con aire fue
evaluado mediante dos condiciones controladas de operacion: un ensayo
prolongadoa 80 km/h durantedos horas y un ensayo de mayor exigenciaa 140
km/h durante 30 minutos.

Enla pruebaa 80 km/h, la presion interna mostré un incremento progresivo desde
195 kPa hasta 209 kPa, acompafiado por un aumento de la temperatura intema
de 24 °C a 36 °C, reflejando un calentamiento gradual asociado al rodaje continuo.
Este comportamiento confirma la relacidon directa entre el aumento térmico del
aire y la elevacion de la presion interna del neumatico.

En la prueba a 140 km/h, la presion se incrementé de 50 kPa a 54 kPa,
presentando variaciones mas irregulares hacia el final del ensayo, coherentes con
la mayor solicitacién dindmica impuesta por la velocidad. La temperatura
registrada se mantuvo constante en 16 °C, lo que sugiere una limitada
transferencia térmica en el punto de medicion o un tiempo de exposicion
insuficiente para generar un aumento térmico significativo.

Durante los ensayos realizadosa 150 km/h, se evidencié que el incremento de la
temperatura del neumatico esta directamente asociado al aumento de la velocidad
de circulacién, lo que genera una mayor carga térmica durante la operacion. En
esta prueba, el neumatico inflado con aire presentd una variacion mas marcada
de la presién interna a medida que la temperatura aumentaba, mientras que el
nitrégeno y la mezcla aire-nitrégeno mostraron un comportamiento mas estable
y uniforme. Estos resultados indican que, a este régimen de velocidad, el tipo de
fluidode inflado influye principalmente en la estabilidad de la presién frente a los
cambios térmicos, sin alterar de manera significativa la tendencia general de
incremento de la temperatura.

En las pruebas a 160 km/h, las condiciones de operacion fueron mas exigentes
desde el punto de vista térmico, alcanzandose temperaturas mas elevadas en
comparacion con los ensayos a menor velocidad. En este escenario, el uso de aire

SAPIENS
DISCOVERIES

Sapiens Discoveries International Journal




.+ Sapiens Discoveries Vol.4 No.1 (2026)

.

International Journal Journal Scientific
.. ) " ISSN: 3091-1788
https://sapiensjournal.ec/index.php/sdij/index

evidencié una mayor sensibilidad a los cambios térmicos, reflejada en pequefias
variaciones de presion, mientras que el nitrégenoy la mezcla mantuvieron una
respuesta mas controlada. A pesar del incremento térmico, en ningln caso se
detectaron pérdidas de presién ni comportamientos anormales, lo que confirma
un funcionamiento adecuado del neumatico.

En general, los resultados indican que, a velocidades elevadas, el empleo de
nitrdgeno o mezclas aire-nitrégeno contribuye a una operacion mas estable del
sistema neumatico.

En conjunto, los resultados evidencian que el aire de inflado es sensible a las
condiciones de velocidad y tiempo de operacién, influyendo directamente en la
presion interna del neumatico, lo que justifica la necesidad de comparar su
desempeiio con otros fluidos de inflado de mayor estabilidad térmica.

5. CONCLUSION

El aumento de la temperatura del neumatico provoca un incremento proporcional
de la presién interna, lo que confirma el comportamiento fisico normal del gas de
inflado y descarta la presencia de fugas o anomalias durante los ensayos.

El incremento de la velocidad eleva la carga térmica del neumatico debido a una
mayor exigencia térmica, dando como resultado valores mas altos de temperatura
y presion.

El uso de nitrégeno ya sea puro o mezclado con aire, mejora la estabilidad de la
presidn interna frente a las variaciones de temperatura, proporcionando un
comportamiento mas uniforme y controlado del neumatico en condiciones de
operacién exigentes.

Se recomienda evaluar el comportamiento térmico y de presiéon en neumaticos
con distintos niveles de desgaste, a fin de determinarcémo el envejecimiento del
material influye en la estabilidad del fluido de inflado.

Es conveniente incorporar variables ambientales como temperatura exterior,
altitud y humedad, para analizar su efecto sobre la presiéon internay la respuesta
térmica del neumatico durante la operacion.

Se sugiere realizar ensayos repetitivos y de larga duracion que permitan verificar
la consistencia de los resultados y analizar el comportamiento del neumatico
frente a ciclos térmicos continuos.
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