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ABSTRACT

The assessment of boar semen quality is an essential component of swine artificial insemination programs.
This study aimed to compare semen production and quality in Landrace and Hampshire boars subjected to two
collections per week for eight weeks. Four adult boars, two from each breed, were selected using non-
probability convenience sampling. Ejaculate volume, sperm concentration, motility, and viability were
evaluated at each collection. Data were organized by breed, animal, week, and collection number and
summarized using descriptive statistics. Under the conditions of this study, the two Hampshire boars showed
descriptively higher ejaculate volume, sperm concentration, motility, and viability than the two Landrace
boars. In both breeds, semen parameters remained within the observed ranges throughout the eight-week
period, without progressive decreases associated with the collection protocol. Differences between the first
and second weekly collections were small. It was concluded that all four animals maintained semen
characteristics compatible with their use in artificial insemination programs. However, because of the limited
number of boars, the findings were restricted to the animals and conditions evaluated and did not support
generalizing the reproductive superiority of either breed or comparing the collection regime with other
collection frequencies.

Keywords: Boars; Semen Quality; Landrace; Hampshire; Artificial Insemination.
RESUMEN

La evaluaciéon de la calidad seminal de los verracos constituye un componente esencial de los programas de
inseminacion artificial porcina. El objetivo del estudio fue comparar la producciéon vy la calidad seminal de
verracos Landrace y Hampshire sometidos a dos colectas semanales durante ocho semanas. Se emplearon
cuatro verracos adultos, dos de cada raza, seleccionados mediante muestreo no probabilistico por
conveniencia. En cada colecta se evaluaron el volumen del eyaculado, la concentracidon espermatica, la
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motilidad y la vitalidad. Los datos se organizaron por raza, animal, semana y nimero de colecta, y se
resumieron mediante estadistica descriptiva. En las condiciones del estudio, los dos verracos Hampshire
presentaron, de manera descriptiva, mayores valores de volumen, concentracion, motilidad y vitalidad que los
dos verracos Landrace. En ambas razas, los pardmetros seminales se mantuvieron dentro de los intervalos
observados durantelas ocho semanas, sin disminuciones progresivas asociadas con el protocolo aplicado. Las
diferencias entre la primera y la segunda colecta semanal fueron reducidas. Se concluyé que los cuatro
animales mantuvieron caracteristicas seminales compatibles con su utilizacidon en programas de inseminacidn
artificial. No obstante, debido al reducido nimero de verracos, los resultados se limitaron a los animales y
condiciones evaluados y no permitieron generalizar la superioridad reproductiva de una raza ni comparar el
régimen aplicado con otras frecuencias de colecta.

Palabras clave: Verracos; Calidad Seminal; Landrace; Hampshire; Inseminacion Artificial.

INTRODUCCION

La eficiencia reproductiva de los verracos constituye un componente fundamental de los sistemas
modernos de produccion porcina, especialmente en los programas de inseminacién artificial. Knox
(1) explicé que esta tecnologia permite aprovechar de manera mas eficiente a los reproductores
seleccionados, ampliar la distribucion del material genético y producir multiples dosis seminales a
partirde un mismo eyaculado. Desde la perspectiva del control de calidad, Schulze et al. (2) sefialaron
que la produccién de semen porcino requiere procedimientos estandarizados de colecta, evaluacion,
procesamiento y conservacién para mantener la calidad de las dosis destinadas a inseminacién
artificial.

La calidad seminal se valora mediante indicadores relacionados con el volumen del eyaculado, la
concentracion espermatica, la motilidad, la vitalidad y la integridad de la membrana celular. Tanga et
al.(3) indicaron que ningun parametro aislado permite explicar por completo la capacidad fecundante
del semen y recomendaron una evaluacidon integral. Llavanera (4) afnadid que los analisis
convencionales pueden complementarse con marcadores moleculares, aunque estos todavia
requieren validacion antes de incorporarse de manera rutinaria en los centros de inseminacion
artificial.

La produccion y la calidad seminal estan condicionadas por factores genéticos, fisioldgicos,
ambientales, nutricionales, sanitarios y de manejo. Flowers (5) explicé que la edad, el estado
reproductivo, la alimentaciény la frecuencia de colecta pueden modificar el volumen del eyaculado,
la concentracién y el nimero de dosis obtenidas. Hensel et al. (6) también comprobaron que la edad,
la raza y la estacidn se relacionan con variaciones en la calidad del semen conservado a baja
temperatura. A su vez, Wysokiniska et al. (7) observaron cambios estacionales y dependientes del
tiempo de conservacién en la morfologia y la integridad funcional de los espermatozoides.

Entre las razas empleadas en la produccién porcina se encuentran Landrace y Hampshire. Landrace
se utiliza ampliamente en programas de cruzamiento por sus caracteristicas reproductivas y
maternas, mientras que Hampshire se valora por su rusticidad, desarrollo muscular y desempefio
productivo. Gérski et al. (8) encontraron diferencias asociadas con la raza y el volumen del eyaculado
en la morfologia espermatica y en varios parametros seminales. Sin embargo, estos resultados no
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permiten establecer una jerarquia universal entre razas, porque el comportamiento seminal también
puede variar entre individuos seguin su edad, estado sanitario, alimentacién y manejo.

La frecuencia de colecta representa otro factor relevante para la produccién de semen porcino.
Flowers (5) sostuvo que la planificacion de las extracciones debe considerar la edad, la capacidad
espermatica, el estado fisioldgico y el tiempo de recuperacién de cada animal. Una utilizacién excesiva
puede reducir el rendimiento de colectas posteriores, mientras que una frecuencia insuficiente limita
el aprovechamiento del reproductor. Por ello, el seguimiento temporal del volumen, la concentracién,
la motilidad y la vitalidad permite describir el comportamiento del semen bajo un protocolo
determinado.

Los procedimientos de recoleccién, manipulacidon y conservacién también pueden modificar las
caracteristicas de las muestras. Balogun y Stewart (9) observaron que la exposicién al aire y la
agitacion durante el almacenamiento podian afectar la calidad del semen porcino. Ciornei et al. (10)
resaltaron la importancia de la asepsia, la bioseguridad y el control microbioldgico durante la
obtencion y el procesamiento. Enla misma linea, McAnally et al. (11) relacionaron la composicion del
microbioma del semen con pardmetros de calidad espermatica. Estos antecedentes justifican el uso
de condiciones estandarizadas para reducir la influencia de factores externos y obtener mediciones
comparables.

A pesar de los avances registrados en la evaluacion reproductiva de los verracos, en Ecuador todavia
existe informacion cientifica limitada sobre el comportamiento seminal comparativo de animales
Landrace y Hampshire sometidos a un mismo protocolo de colecta. Laausencia de evidencia obtenida
bajo condiciones locales dificulta describir las posibles diferencias entre los ejemplares de ambas
razas. Ademas, la variabilidad individual obliga a interpretar con cautela los resultados procedentes
de estudios realizados con un nimero reducido de animales.

A partir de esta brecha de conocimiento se formuld la siguiente pregunta de investigacién: ¢éQué
diferencias existen en la produccion y calidad seminal entre verracos Landrace y Hampshire
sometidos a un régimen de dos colectas semanales?

El objetivo general fue comparar la produccion y la calidad seminal de verracos Landrace y Hampshire
sometidos a dos colectas semanales durante ocho semanas, mediante |la evaluacion del volumen del
eyaculado, la concentracidn espermatica, la motilidad y la vitalidad.

La investigacion se justificé por la necesidad de generar informacion sobre el comportamiento
seminal de verracos mantenidos bajo condiciones similares en una unidad productiva ecuatoriana.
Los resultados permitieron describir las variaciones observadas entre los cuatro animales evaluados
y aportar informacién para el seguimiento técnico de los reproductores y la planificacion de las
colectas. Debido al reducido tamafno de la muestra, los hallazgos debieron interpretarse como
evidencia exploratoria limitada a los animales estudiados y no como una demostracion de la
superioridad general de una raza o de la eficacia del protocolo frente a otras frecuencias de colecta.

LITERATURE REVIEW

https://doi.org/10.71068/SDIJ0001



https://doi.org/10.71068/SDIJ0001

Aroca Izurieta CE, et al Sapiens Discoveries International Journal. 2026;4.2

2.1 Produccion seminal en verracos

La produccion seminal resulta de la interaccion entre la espermatogénesis, la maduracién
espermaticay la secrecion de las glandulas sexuales accesorias. Johnson et al. (12) explicaron que la
espermatogénesis ocurre en los tlbulos seminiferos y comprende la proliferacién, diferenciacion y
maduracion de las células germinales hasta la formacion de espermatozoides funcionales.

Rodriguez-Martinez (13) sefialé que los espermatozoides completan parte de su maduracion en el
epididimo, donde adquieren las propiedades funcionales necesarias para desplazarse y participar en
la fecundacion. Franca et al. (14) afiadieron que la duracion de la espermatogénesis y del transito
epididimario condiciona la capacidad de reposicion espermatica del verraco.

El volumen del eyaculado depende en buena medida de las secreciones de las glandulas sexuales
accesorias, que aportan el plasma seminal necesario para el transporte y la supervivencia de los
espermatozoides. Flowers (5) explicé que la produccion de eyaculados de calidad también esta
condicionada por la funcidn testicular, el estado fisioldgico y el manejo del reproductor.

La capacidad espermatica no es uniforme entre animales. Flowers (5) describié distintos factores
fisiolégicos y de manejo capaces de modificar la calidad seminal, mientras que Goérski et al. (8)
identificaron variaciones relacionadas con la raza y el volumen del eyaculado. Por ello, la valoracion
de los reproductores debe combinar la comparacién entre grupos con el seguimiento individual.

2.2 Factores que afectan la calidad seminal

La calidad seminal esta determinada por la interaccion de factores genéticos, fisioldgicos,
nutricionales, ambientales y de manejo. Smital (15) indicé que estos elementos pueden modificar
tanto las caracteristicas del eyaculado como su relacién con la fertilidad.

Genética

La raza constituye una fuente potencial de variacién en el volumen, la concentracion y la morfologia
espermatica. Goérski et al. (8) confirmaron que determinadas caracteristicas del semen pueden diferir
entre grupos raciales. Estas asociaciones no sustituyen la evaluacién individual de cada reproductor
ni permiten establecer una superioridad general de una raza.

Edad

La edad influye en la madurez sexual y en la capacidad reproductiva. Hensel et al. (6) observaron que
este factor, junto con la raza y la estacién, se relaciona con la calidad del semen de verraco
almacenadoa bajatemperatura. Por ello, la comparacion entre animales requiere considerar su etapa
reproductiva.

Alimentacidén

Una alimentacion equilibrada contribuye al mantenimiento de la funcion testicular y de la produccion
espermatica. Flowers (5) incluyd la nutricién entre los factores de manejo que deben controlarse para
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obtener eyaculados de calidad, por lo que las diferencias observadas entre reproductores deben
interpretarse a la luz de sus condiciones alimentarias.

Temperatura y estacién

La temperatura ambiental y la estacion pueden afectar la produccién y la conservacién seminal.
Wysokinska et al. (7) encontraron que las muestras obtenidas en verano mostraron mayor
sensibilidad durante el almacenamiento que las recolectadas en invierno. Hensel et al. (6) también
identificaron una influencia estacional sobre la calidad del semen conservado a baja temperatura.

Frecuencia de colecta

La frecuencia de extraccion debe mantener un equilibrio entre el aprovechamiento del reproductor
y su capacidad de reposicion espermatica. Flowers (5) explicd que el intervalo entre colectas puede
modificar la produccion de espermatozoides y la calidad del eyaculado. En consecuencia, un régimen
de dos colectas semanales describe una condicidén especifica de manejo, pero no demuestra por si
mismo que sea superior a otras frecuencias.

2.3 Caracteristicas reproductivas de la raza Landrace

Los verracos Landrace se emplean con frecuencia en programas de reproduccién porcina. Gorski et
al. (8) observaron en esta raza diferencias de volumen, concentracion, numero total y morfologia
espermatica al compararla con otros animales. Estos resultados respaldan la evaluacién de la raza
como factor de comparacion, aungque no permiten anticipar el desempeno de cada ejemplar.

La utilidad de los reproductores Landrace en programas de cruzamiento también depende de su
desempefio individual y del manejo aplicado. Franga et al. (14) explicaron que la produccién
espermatica se relaciona con procesos fisiolégicosy temporales propios del animal; por tanto, la raza
debe analizarse junto con la edad, la frecuencia de colecta y las condiciones de crianza.

2.4 Caracteristicas reproductivas de la raza Hampshire

La raza Hampshire se reconoce por su desarrollo muscular y su utilizacién en sistemas comerciales.
No obstante, la literatura reciente no permite asumir que todos sus verracos produzcan eyaculados
de mayor volumen o concentracidon que otras razas. Goérski et al. (8) mostraron que la raza puede
relacionarse con diferencias seminales, pero también evidenciaron variabilidad entre los pardmetros
evaluados.

La motilidad y la vitalidad deben determinarse directamente en cada eyaculado antes de atribuir
ventajas reproductivas a una raza. Flowers (5) subrayd que la calidadfinal resulta de multiples factores
propios del animal y de su manejo. En consecuencia, las comparaciones entre Hampshire y Landrace
deben limitarse a los ejemplares y condiciones efectivamente estudiados.

2.5 Parametros de evaluacion seminal

La evaluacién seminal permite describir el potencial reproductivo del verraco, pero requiere integrar
varios indicadores. Llavanera (4) advirtié que el seminograma convencional posee una capacidad
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limitada para predecir por si solo la fertilidad y propuso complementarlo, cuando sea posible, con
indicadores funcionales o moleculares.

Volumen seminal

El volumen corresponde a la cantidad de semen recuperada durante la colecta y refleja
principalmente el aporte de las glandulas sexuales accesorias. Flowers (5) sefiald que este parametro
contribuye a estimar el rendimiento del eyaculado, aunque debe interpretarse junto con la
concentracion y la calidad de los espermatozoides.

Concentracién espermatica

La concentracion representa el numero de espermatozoides por mililitro de semen y permite calcular
el nimero potencial de dosis. Tanga et al. (3) recomendaron interpretarla en conjunto con la
motilidad, la morfologia, la vitalidad y otros indicadores funcionales.

Motilidad espermatica

La motilidad expresa la proporcién de espermatozoides méviles y constituye uno de los indicadores
empleados habitualmente en la valoracién seminal. Llavanera (4) seiialé que, aunque es util para el
control rutinario, su capacidad predictiva mejora cuando se combina con otras mediciones de calidad
y fertilidad.

Vitalidad espermatica

La vitalidad estima la proporcién de espermatozoides con membrana plasmatica funcional. Hallberg
et al. (16) evaluaron la integridad de la membrana junto con otros indicadores para comparar
condiciones de conservacién, lo que demuestra que la viabilidad debe analizarse en relacién con el
tiempo y la temperatura de almacenamiento.

2.6 Régimen de colecta seminal

La frecuencia de colecta es un componente central del manejo reproductivo. Strzezek et al. (17)
estudiaron su influencia sobre la calidad seminal y los marcadores bioquimicos, mientras que Flowers
(5) destacd la necesidad de ajustar el ritmo de extraccion a la capacidad productiva de cada verraco.

Schulze et al. (2) recomendaron mantener registros continuos y procedimientos de control que
permitan detectar cambios en la produccién vy la calidad de las dosis. Safranski (18) afiadié que la
seleccion y el manejo de los reproductores deben orientarse a un aprovechamiento eficiente sin
ignorar la variabilidad individual.

2.7 Importancia de la inseminacioén artificial

La inseminacidn artificial es una de las biotecnologias reproductivas mas utilizadas en la porcicultura
moderna. Gadea (19) explicé que su eficacia depende de factores espermaticos relacionados con la
fertilidad, mientras que Roca et al. (20) sefialaron desafios técnicos asociados con el procesamiento
y la utilizacion de las dosis seminales.

https://doi.org/10.71068/SDIJ0001
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La calidad de una dosis puede verse afectada desde la seleccion de la fraccidn del eyaculado hasta su
dilucion y conservacion. Sebastidn-Abad et al. (21) comprobaron que estas decisiones de
procesamiento influyen en la calidad espermatica. Asimismo, McAnally et al. (11) mostraron que el
microbioma seminal se asocia con distintos parametros de calidad, lo que refuerza la necesidad de
aplicar controles higiénicos y evaluar periddicamente el semen.

METHOD

Enfoque, alcance y diseiio de la investigacion
La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, con alcance descriptivo-comparativo y disefio no
experimental longitudinal de medidas repetidas. El estudio permitié describir y comparar el volumen

seminal, la concentracién espermatica, la motilidad y la vitalidad de verracos Landrace y Hampshire
sometidos a dos colectas semanales durante ocho semanas consecutivas.

La raza constituyé el factor de comparacion entre los animales, mientras que la semana y el nimero
de colecta representaron los factores temporales. Debido a que se realizaron varias mediciones sobre
los mismos verracos, las colectas no se consideraron unidades experimentales independientes. Cada
verraco representd una unidad experimental y cada eyaculado constituyéd una medicién repetida
dentro del animal.

Lugar y periodo del estudio

El estudio se desarrollé en granja porcina verito centro de procesamiento seminal de mejoramiento
genético ubicado en el cantdn La Troncal, provincia de Canar, Ecuador. La recopilacion de los datos se
efectud durante ocho semanas consecutivas, entre fecha inicial 18 de mayo y fecha final 12 de julio
2026.

Durante el periodo experimental, los verracos permanecieron bajo condiciones similares de
alojamiento, alimentacion, manejo sanitario y disponibilidad de agua. Se procuré mantener horarios
y procedimientos constantes durante las colectas para disminuir la variabilidad asociada con factores
externos.

Deben ainadirse, si se encuentran disponibles:

e Temperatura ambiental promedio.

e Tipo de alojamiento.

e Régimen de alimentacion.

e Edady peso de los verracos.

e Estado sanitario y reproductivo.

e Experiencia previa de los animales con la colecta seminal.

Poblacién, muestra y muestreo

La poblacién accesible estuvo constituida por los verracos reproductores disponibles en la unidad
productiva durante el periodo de estudio. La muestra estuvo integrada por cuatro verracos adultos:
dos de la raza Landrace y dos de la raza Hampshire.
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Los animales fueron seleccionados mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia, de
acuerdo con su disponibilidad en la unidad productiva. Se incluyeron verracos reproductores
clinicamente sanos, con capacidad para responder al procedimiento de colecta y mantenidos bajo
condiciones semejantes de alimentacion, sanidad y manejo.

Tabla 1

Distribucion de los verracos y de las mediciones seminales segun la raza

Raza Numero de Colectas Semanas Mediciones por
verracos semanales verraco
Landrace 2 2 8 16
Hampshire 2 2 8 16
Total 4 64 colectas

Nota. Cada verraco constituyd una unidad experimental; las colectas fueron mediciones repetidas.
Fuente. Elaboracién propia.

Cada verraco constituyd una unidad experimental. Las 16 colectas efectuadas en cada animal
correspondieron a mediciones repetidas y no a unidades experimentales independientes.

Debido al reducido nimero de animales dos por raza, el estudio tuvo un cardcter exploratorio. Esta
condicion limitd la potencia estadistica y la generalizacion de los resultados al conjunto de las razas
Landrace y Hampshire.

Variables evaluadas

La variable de agrupacion fue la raza de los verracos, con dos categorias: Landrace y Hampshire.

Tabla 2

Operacionalizacién de las variables empleadas para evaluar la produccién y la calidad seminal

Variable Definicion operacional Unidad de medicion
Volumen seminal Cantidad de semen obtenida en Mililitros
cada eyaculado
Numero de espermatozoides
presentes por mililitro de semen

Proporcion estimada de

Concentracién espermatica Millones de espermatozoides/ml

Motilidad espermatica espermatozoides con movimiento  Porcentaje
progresivo
Proporcion de espermatozoides

Vitalidad espermatica vivos identificados mediante Porcentaje
tincién diferencial

Semana Momento temporal de evaluacion  Semanas 1-8

, Orden de la colecta efectuada .
Numero de colecta Primera o segunda

dentro de cada semana
Nota. La raza fue el factor comparativo y los pardmetros seminales fueron variables de resultado.

Fuente. Elaboracion propia.

Se elimind la variable “porcentaje de produccidon seminal” porque no fue desarrollada de manera
consistente en los resultados. Si los autores deciden conservarla, deberan presentar su definicién,

férmula, resultados e interpretacion.
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Procedimiento de colecta seminal

Las colectas seminales se realizaron mediante la técnica de mano enguantada. Antes de cada
procedimiento se limpié la zona prepucial y se prepard el material requerido para evitar la
contaminacion de la muestra. El semen se recolectd en un recipiente previamente acondicionado y

protegido con un filtro para separar la fraccién gelatinosa del eyaculado.

Cada verraco fue sometido a dos colectas semanales durante ocho semanas consecutivas, para un
total de 16 colectas por animal y 64 colectas en el estudio. Entre ambas colectas semanales se
mantuvo un intervalo de dias lunes y jueves. Los procedimientos se efectuaron aproximadamente en
el mismo horario y bajo condiciones similares de manejo.

Después de la colecta, las muestras se identificaron mediante un cddigo correspondiente a la raza, el
animal, la semana y el nimero de colecta. Posteriormente, fueron trasladadas al area de evaluacién
seminal y se mantuvieron a una temperatura de 38.50°C hasta la realizacion de los analisis.

Evaluacion del volumen seminal

El volumen del eyaculado se determiné inmediatamente después de la colecta mediante una probeta
graduada con capacidad de 20ml. Los resultados se expresaron en mililitros.

Debe sustituirse en todo el manuscrito la unidad “milimetros” por “mililitros”, debido a que el
volumen seminal representa una medida de capacidad y no de longitud.

Evaluacion de la concentracidon espermatica

La concentracion espermatica se determind mediante una camara de Neubauer previamente
limpiada y calibrada. La muestra se diluyd en una proporcién de 10ml y se colocd en la camara
siguiendo el procedimiento convencional de llenado por capilaridad.

El conteo se realizd con un microscopio monocular con platina de temperatura constante 0,50°C
pantalla led de 7 pulgadas, utilizando un aumento de 0,40x. Se examinaron 10 cuadrantes y se
contabilizaron aproximadamente 250 y 400 espermatozoides por muestra. La concentracién se
calculd considerando el nimero de células contadas, el factor de dilucion y el volumen de la cdmara.
Los resultados se expresaron en millones de espermatozoides por mililitro.

Todas las mediciones fueron efectuadas por 64 veces. Si participd mds de un evaluador, debe
explicarse como se estandarizaron los conteos el tipo de cdmara de conteo (Neubauer, de dilucion
empleado 1:100 o 1:200, la férmula utilizada para calcular la concentracion, ya que estos elementos
son indispensables para que la metodologia sea reproducible y cientificamente valida.

Evaluacion de la motilidad espermatica

La motilidad espermatica se evalué inmediatamente después de la colecta. Se colocd una gota de
semen previamente atemperada sobre un portaobjetos limpioy se cubrid con un cubreobjetos. La
muestra se examind mediante un microscopio un microscopio monocular con platina de temperatura
constante 0,50°C pantalla led de 7 pulgadas, con un aumento de 0,60x y una platina mantenida a
37,5°C.
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Se observaron 2 campos microscopicos por muestra y se estimé la proporcion de espermatozoides
que presentaron movimiento progresivo. El resultado se expres6 como porcentaje de
espermatozoides mdviles.

Debido a que la estimacién visual puede estar influida por el evaluador, debe indicarse si todas las
observaciones fueron realizadas por la misma persona vy si se efectuaron mediciones duplicadas.

Evaluacion de la vitalidad espermatica

La vitalidad se determiné mediante la técnica de tincidon con eosina-nigrosina. Se mezclé una alicuota
de semen con el colorante en una proporcién de una gota y se preparé un frotis sobre un portaobjetos
limpio. Después del secado, la muestra fue observada mediante un microscopio un microscopio

monocular con platina de temperatura constante 0,50°C pantalla led de 7 pulgadas utilizando un
aumento de 0,60x.

Se contabilizaron de 200 a 400 espermatozoides por muestra. Las células que no incorporaron el
colorante fueron clasificadas como vivas, mientras que las células tefiidas fueron consideradas
muertas. La vitalidad se calculé mediante la siguiente expresion:

Vitalidad espermatica (%)=Numero de espermatozoides vivos.NUmero total de espermatozoides eva
luadosx100\texto{Vitalidad espermatica(\%)}= \frac{\text{Niumero de espermatozoides vivos}}
{\text{Numero total de
espermatozoidesevaluados}}\times100Vitalidad esperma’tica (%)=Nu’mero total de espermatozoid
es evaluadosNu'mero de espermatozoides vivosx100

Organizacion y control de los datos

Los resultados de cada colecta se registraron en una matriz electrénica que incluyé:

e (Cddigo del verraco.

e Raza.

e Semana de evaluacion.

e Numero de colecta semanal.
e Volumen seminal.

e Concentracién espermatica.
e Motilidad.

e Vitalidad.

Antes del andlisis se verificod la correspondencia entre los registros originales y la matriz digital.
También se revisaron los valores faltantes, posibles errores de digitacién, unidades de medicion y
valores atipicos. No se sustituyeron datos sin contar con una justificacién documentada.

Analisis estadistico

El andlisis fue exclusivamente descriptivo. Para cada variable seminal se calcularon la media y la
desviacién estandar, y los resultados se organizaron por raza, verraco, semana y numero de colecta.
Las medias semanales se obtuvieron a partir de cuatro mediciones por raza, correspondientes a dos
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verracos con dos colectas cada uno. Los resimenes generales se calcularon con las 32 mediciones
disponibles para cada raza durante las ocho semanas.

Las colectas sucesivas se consideraron mediciones repetidas de los mismos animales y no réplicas
biolégicas independientes. Debido a que solo participaron dos verracos por razay no se dispuso de
una salida verificable del modelo mixto declarado inicialmente, no se calcularon pruebas t, valores F
ni valores p. En consecuencia, las diferencias se interpretaron Unicamente como patrones descriptivos
de los cuatro verracos evaluados, sin realizar inferencias sobre las poblaciones Landrace y Hampshire.

Consideraciones éticas y bienestar animal

Durante el estudio se aplicaron procedimientos orientados a preservar el bienestar de los verracos y
reducir el estrés asociado con la manipulaciény la colecta seminal. Los animalesno fueron sometidos
a procedimientos invasivos distintos de las practicas habituales de manejo reproductivo.

La Granja Verito, Centro de Procesamiento Seminal y Mejoramiento Genético, autorizé la ejecucién
del estudio en sus instalaciones y el uso de los registros generados durante las colectas.

El protocolo fue revisado y aprobado por el Comité de Etica para el Uso de Animales de la Granja
Verito, conforme al Instructivo Operativo ISTLT-10-UIC-001, de 6 de abril de 2026.

RESULTS

Durante las ocho semanas se obtuvieron 64 muestras seminales procedentes de cuatro verracos: dos
Landrace y dos Hampshire. Cada animal fue sometido a dos colectas semanales, equivalentes a 16
mediciones repetidas por verraco. Se evaluaron el volumen del eyaculado, la concentracién
espermatica, la motilidad y la vitalidad.

Los resultados se presentan primero mediante ocho figuras que describen el comportamiento
semanal de las variables. Posteriormente, se incluyen cuatro tablas consolidadas con los resultados
descriptivos generales de cada parametro seminal.

Comportamiento semanal de los parametros seminales

Figura 1. Comportamiento de los parametros seminales de los verracos Landrace y Hampshire
durante la primera semana.

PRIMERA SEMANA

B colecta mVolumen ml ® Motilidad% = Vitalidad% ® Concentracion millones/ml
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Nota. Valores medios de cuatro colectas por raza durante la primera semana. Fuente. Elaboracion
propia.

Analisis de la Figura 1

Durante la primera semana, los verracos Hampshire presentaron valores medios descriptivos
superiores a los Landrace en variables seminales evaluadas. El volumen seminal promedio fue de
270,00 ml en Hampshire y 247,50 ml en Landrace, con una diferencia de 22,50 ml. La concentracion
espermatica alcanzo 346,00 millones/ml en el Hampshire frente a 321,50 millones/ml en el Landrace.
Asimismo, la motilidad espermatica registré un promedio de 84,00% en el Hampshire y 81,00% en el
Landrace, mientras que la vitalidad fue de 88,50% y 85,50%, respectivamente. Estos resultados
evidencian una tendencia descriptiva favorable para la raza Hampshire durante la primera semana de
evaluacion; sin embargo, debido al reducido nimero de animales por grupo, las diferencias
observadas deben interpretarse Unicamente como descriptivas y no permiten establecer una
superioridad estadisticamente demostrada entre las razas

Figura 2. Comportamiento de los parametros seminales de los verracos Landrace y Hampshire
durante la segunda semana.

SEGUNDA SEMANA

B colecta ® Volumen ml ®m Motilidad% = Vitalidad% ® Concentraciéon millones/ml
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Nota. Valores medios de cuatro colectas por raza durante la segunda semana. Fuente. Elaboracion
propia.

Analisis de la Figura 2

Durante la segunda semana, los verracos Hampshire presentaron valores medios descriptivos
superiores a los Landrace en variables seminales evaluadas. El volumen seminal promedio fue de
268,00 ml en Hampshire y 250,50 ml en Landrace, con una diferencia de 17,50 ml. La concentracion
espermatica alcanzé 347,00 millones/ml en el Hampshire frente a 323,50 millones/ml en el Landrace.
Asimismo, la motilidad espermatica registré un promedio de 83,50% en el Hampshire y 81,00% en el
Landrace, mientras que la vitalidad fue de 86,50% y 85,50%, respectivamente. Estos resultados
evidencian una tendencia descriptiva favorable para la raza Hampshire durante la segunda semana
de evaluacidn; sin embargo, debido al reducido nimero de animales por grupo, las diferencias
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observadas deben interpretarse Unicamente como descriptivas y no permiten establecer una
superioridad estadisticamente demostrada entre las razas

Figura 3. Comportamiento de los parametros seminales de los verracos Landrace y Hampshire
durante la tercera semana.

TERCERA SEMANA
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Nota. Valores medios de cuatro colectas por raza durante la tercera semana. Fuente. Elaboracion
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Andlisis de la Figura 3

Durante la tercera semana, los verracos Hampshire presentaron valores medios descriptivos
superiores a los Landrace en variables seminales evaluadas. El volumen seminal promedio fue de
270,50 ml en Hampshire y 253,50 ml en Landrace, con una diferencia de 17,50 ml. La concentracion
espermatica alcanzé 350,50 millones/ml en el Hampshire frente a 325,50 millones/ml en el Landrace.
Asimismo, la motilidad espermatica registré un promedio de 83,50% en el Hampshire y 81,00% en el
Landrace, mientras que la vitalidad fue de 90,00% y 86,50%, respectivamente. Estos resultados
evidencian una tendencia descriptiva favorable para la raza Hampshire durante la tercera semana de
evaluacion; sin embargo, debido al reducido nimero de animales por grupo, las diferencias
observadas deben interpretarse Unicamente como descriptivas y no permiten establecer una
superioridad estadisticamente demostrada entre las razas

Figura 4. Comportamiento de los parametros seminales de los verracos Landrace y Hampshire
durante la cuarta semana.
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CUARTA SEMANA
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Nota. Valores medios de cuatro colectas por raza durante la cuarta semana. Fuente. Elaboracion
propia.

Andlisis de la Figura 4

Durante la cuarta semana, los verracos Hampshire y Landrace mostraron diferencias descriptivas en
las variables seminales evaluadas. El volumen seminal promedio fue de 270,50 ml en Hampshire y
252,50 ml en Landrace, con una diferencia de 18,00 ml. La concentracion espermatica alcanzé 352,00
millones/ml en el Hampshire frente a 325,50 millones/ml en el Landrace. Asimismo, la motilidad
espermatica registré un promedio de 84,00% en el Hampshire y 85,00% en el Landrace, mientras que
la vitalidad fue de 89,00% y 85,50%, respectivamente. En conjunto, Hampshire presentd mayores
valores descriptivos en volumen, concentracidn y vitalidad, mientras que Landrace mostré una
motilidad ligeramente superior durante la cuarta semana de evaluacidn; sin embargo, debido al
reducido nimero de animales por grupo, las diferencias observadas deben interpretarse Unicamente
como descriptivasy no permiten establecer una superioridad estadisticamente demostrada entre las
razas

Figura 5. Comportamiento de los parametros seminales de los verracos Landrace y Hampshire
durante la quinta semana.
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Nota. Valores medios de cuatro colectas por raza durante la quinta semana. Fuente. Elaboracion
propia.

Analisis de la Figura 5

Durante la quinta semana, los verracos Hampshire y Landrace mostraron diferencias descriptivas en
las variables seminales evaluadas. El volumen seminal promedio fue de 272,50 ml en Hampshire y
254,50 ml en Landrace, con una diferencia de 18,00 ml. La concentracion espermatica alcanzé 354,00
millones/ml en el Hampshire frente a 327,50 millones/ml en el Landrace. Asimismo, la motilidad
espermatica registré un promedio de 85,00% en el Hampshire y 85,50% en el Landrace, mientras que
la vitalidad fue de 89,00% y 85,50%, respectivamente. En conjunto, Hampshire presenté mayores
valores descriptivos en volumen, concentracién vy vitalidad, mientras que Landrace mostré una
motilidad ligeramente superior durante la quinta semana de evaluacién; sin embargo, debido al
reducido nimero de animales por grupo, las diferencias observadas deben interpretarse Unicamente
como descriptivas y no permiten establecer una superioridad estadisticamente demostrada entre las
razas

Figura 6. Comportamiento de los parametros seminales de los verracos Landrace y Hampshire
durante la sexta semana.

SEXTA SEMANA
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Nota. Valores medios de cuatro colectas por raza durante la sexta semana. Fuente. Elaboracion
propia.

Andlisis de la Figura 6

Durante la sexta semana, los verracos Hampshire presentaron valores medios descriptivos superiores
a los Landrace en variables seminales evaluadas. El volumen seminal promedio fue de 276,50 ml en
Hampshire y 258,50 ml en Landrace, con una diferencia de 18,00 ml. La concentracién espermatica
alcanzé 359,00 millones/ml en el Hampshire frente a 321,50 millones/ml en el Landrace. Asimismo,
la motilidad espermatica registré un promedio de 87,00% en el Hampshire y 82,00% en el Landrace,
mientras que la vitalidad fue de 92,00% y 87,50%, respectivamente. Estos resultados evidencian una
tendencia descriptiva favorable para la raza Hampshire durante la sexta semana de evaluacidn; sin
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embargo, debido al reducido nimero de animales por grupo, las diferencias observadas deben
interpretarse Unicamente como descriptivas y no permiten establecer una superioridad
estadisticamente demostrada entre las razas

Figura 7. Comportamiento de los parametros seminales de los verracos Landrace y Hampshire
durante la séptima semana.
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Andlisis de la Figura 7

Durante la séptima semana, los verracos Hampshire presentaron valores medios descriptivos
superiores a los Landrace en variables seminales evaluadas. El volumen seminal promedio fue de
279,50 ml en Hampshire y 261,00 ml en Landrace, con una diferencia de 18,50 ml. La concentracion
espermatica alcanzd 361,00 millones/ml en el Hampshire frente a 333,50 millones/ml en el Landrace.
Asimismo, la motilidad espermatica registré un promedio de 88,00% en el Hampshire y 83,00% en el
Landrace, mientras que la vitalidad fue de 92,00% y 88,50%, respectivamente. Estos resultados
evidencian una tendencia descriptiva favorable para la raza Hampshire durante la séptima semana de
evaluacion; sin embargo, debido al reducido nimero de animales por grupo, las diferencias
observadas deben interpretarse Unicamente como descriptivas y no permiten establecer una
superioridad estadisticamente demostrada entre las razas

Figura 8. Comportamiento de los parametros seminales de los verracos Landrace y Hampshire
durante la octava semana.
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OCTAVA SEMANA
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Nota. Valores medios de cuatro colectas por raza durante la octava semana. Fuente. Elaboracion
propia.

Analisis de la Figura 8

Durante la octava semana, los verracos Hampshire presentaron valores medios descriptivos
superiores a los Landrace en variables seminales evaluadas. El volumen seminal promedio fue de
282,00 ml en Hampshire y 260,50 ml en Landrace, con una diferencia de 21,50 ml. La concentracion
espermatica alcanzé 364,00 millones/ml en el Hampshire frente a 336,00 millones/ml en el Landrace.
Asimismo, la motilidad espermatica registré un promedio de 88,00% en el Hampshire y 82,50% en el
Landrace, mientras que la vitalidad fue de 91,50% y 87,00%, respectivamente. Estos resultados
evidencian una tendencia descriptiva favorable para la raza Hampshire durante la octava semana de
evaluacioén; sin embargo, debido al reducido numero de animales por grupo, las diferencias
observadas deben interpretarse Unicamente como descriptivas y no permiten establecer una
superioridad estadisticamente demostrada entre las razas

Resultados generales por variable seminal

Los promedios se calcularon a partir de las 32 mediciones repetidas registradas para cada raza
durante las ocho semanas.

El analisis se mantuvo en el nivel descriptivo; no se calcularon estadisticos t o F ni valores p, debido
al reducido nimero de unidades experimentales y a la dependencia entre las mediciones sucesivas.

Tabla 3. Volumen seminal de los verracos Landrace y Hampshire durante las ocho semanas

Media descriptiva * DE

Raza Verracos, n Mediciones, n (ml)
Landrace 2 32 254,78 + 5,01
Hampshire 2 32 273,00 £ 5,14

Nota. Medias descriptivas de 32 mediciones repetidas por raza; no se realizé inferencia estadistica.
Fuente. Elaboracion propia.
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Analisis de la Tabla 3

Al considerar las 32 mediciones repetidas registradas para cada raza durante las ocho semanas, el
volumen seminal medio descriptivo fue de 273,00 + 5,14 ml en Hampshire y de 254,78 + 5,01 ml en
Landrace. La diferencia entre ambas medias fue de 18,22 ml. Los valores semanales mostraron una
tendencia ascendente en los dos grupos, aunque se observaron pequeiias variaciones durante las
primeras semanas. En las condiciones estudiadas, los dos verracos Hampshire produjeron, en
promedio, un mayor volumen que los dos Landrace. Este resultado se restringe a los cuatro animales
evaluados y no constituye evidencia inferencial de una diferencia poblacional entre razas.

Tabla 4. Concentracion espermatica de los verracos Landrace y Hampshire durante las ocho
semanas

Media descriptiva * DE

Raza Verracos, n Mediciones, n .
(millones/ml)
Landrace 2 32 328,25 + 4,97
Hampshire 2 32 354,22 + 6,37

Nota. Medias descriptivas de 32 mediciones repetidas por raza; no se realizé inferencia estadistica.
Fuente. Elaboracidén propia.

Analisis de la Tabla 4

La concentracion espermdtica media descriptiva alcanzé 354,22 + 6,37 millones de
espermatozoides/ml en Hampshire y 328,25 + 4,97 millones de espermatozoides/ml en Landrace. La
diferencia entre las medias fue de 25,97 millones de espermatozoides/ml. En ambas razas, la
concentracién aumentd gradualmente desde la primera hasta |la octava semana, aunque los dos
verracos Hampshire mantuvieron valores descriptivos mayores durante todo el periodo. Las
desviaciones estandar mostraron una dispersién moderada. Debido a que las mediciones procedieron
de los mismos cuatro animales, estos resultados describen exclusivamente su comportamiento
durante el seguimiento.

Tabla 5. Motilidad espermatica de los verracos Landrace y Hampshire durante las ocho semanas

Media descriptiva * DE

Raza Verracos, n Mediciones, n (%)

0
Landrace 2 32 81,41 £ 1,41
Hampshire 2 32 85,69 £ 1,73

Nota. Medias descriptivas de 32 mediciones repetidas por raza; no se realizé inferencia estadistica.
Fuente. Elaboracidén propia.

Analisis de la Tabla 5

La motilidad espermatica media descriptiva fue de 85,69 + 1,73 % en Hampshire y de 81,41 + 1,41 %
en Landrace, con una diferencia de 4,28 puntos porcentuales. En ambas razas, las medias semanales
se mantuvieron alrededor o por encima del 80 % durante las ocho semanas. Se observaron
variaciones temporales moderadas, seguidas de un incremento hacia la séptima semana. En el
promedio general, los dos verracos Hampshire mostraron una motilidad mayor que los dos Landrace.
Esta comparacion fue descriptiva y no permite atribuir la diferencia exclusivamente a la raza ni
generalizarla a otros reproductores.
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Tabla 6. Vitalidad espermatica de los verracos Landrace y Hampshire durante las ocho semanas

Media descriptiva * DE

Raza Verracos, n Mediciones, n (%)

(1]
Landrace 2 32 86,41 + 1,46
Hampshire 2 32 90,03 + 1,75

Nota. Medias descriptivas de 32 mediciones repetidas por raza; no se realizé inferencia estadistica.
Fuente. Elaboracion propia.

Analisis de la Tabla 6

La vitalidad espermatica media descriptiva fue de 90,03 £ 1,75 % en Hampshire y de 86,41 + 1,46 %
en Landrace, con una diferencia de 3,62 puntos porcentuales. Ambas razas mantuvieron medias
semanales iguales o superiores al 85 % durante el periodo de evaluacién. Los valores mas altos se
registraron en la sexta y séptima semanas, mientras que en la octava se observé una reduccion
moderada. Los dos verracos Hampshire presentaron una media mayor que los dos Landrace; sin
embargo, este resultado describe Unicamente las mediciones disponibles y no demuestra una
superioridad poblacional de la raza.

Sintesis de los resultados

Durante las ocho semanas se observé un patrén descriptivo consistente: los dos verracos Hampshire
presentaron medias generales mayores que los dos Landrace en volumen, concentracién, motilidad
y vitalidad. En ambas razas, los valores variaron moderadamente a lo largo del periodo y no mostraron
un deterioro progresivo.

Las diferencias entre la primera y la segunda colecta semanal fueron reducidas. Sin embargo, estos
resultados no permiten afirmar que el protocolo de dos colectas fuera superior o que careciera de
efectos, porque no se evalud otra frecuencia de colecta.

DISCUSSION

El estudio compard descriptivamente el volumen seminal, la concentracidn espermatica, la motilidad
y la vitalidad de dos verracos Landrace y dos Hampshire sometidos a dos colectas semanales durante
ocho semanas. Enlas condiciones evaluadas, los ejemplares Hampshire presentaron medias mayores
en las cuatro variables. Sin embargo, estas diferencias describieron Unicamente el comportamiento
de los animales incluidos y no demostraron la superioridad reproductiva general de una raza. Gorski
et al.(8) mostraron que los rasgos seminales presentan variaciones genéticas y fenotipicas entre razas
y entre individuos de una misma poblacién. Por consiguiente, los resultados debieron interpretarse
considerando simultdaneamente la raza, la variabilidad individual, el reducido nimero de unidades
experimentales y la repeticion temporal de las mediciones.

El volumen seminal medio descriptivo fue de 273,00 + 5,14 ml en Hampshire y de 254,78 + 5,01 ml
en Landrace, con una diferencia de 18,22 ml. Flowers (5) sefialé que el volumen del eyaculado
depende principalmente de las secreciones de las glandulas sexuales accesorias, aunque también
puede variar segun la edad, el estado fisioldgico, la frecuencia de colecta y la capacidad reproductiva
individual. Knox (1) afiadié que el manejo, la alimentacién y las condiciones sanitarias influyen sobre

el rendimiento de los verracos. En este estudio no se midieron el desarrollo testicular ni la actividad
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glandular; por ello, dichos mecanismos solo pueden plantearse como explicaciones bioldgicas
posibles y no como causas demostradas de las diferencias observadas.

La concentracién espermatica alcanzd una media descriptiva de 354,22 + 6,37 millones de
espermatozoides/ml en Hampshire y de 328,25 + 4,97 millones/ml en Landrace. Tanga et al. (3)
indicaron que este parametro es esencial para estimar la produccion espermaticaycalcular el nimero
potencial de dosis seminales, pero advirtieron que debe interpretarse junto con la motilidad, la
vitalidad, la morfologia y la integridad funcional. Flowers (5) sostuvo que la concentracién puede
modificarse por el intervalo entre extracciones y por la capacidad espermatogénica de cada animal.
El incremento observado durante las ocho semanas podria relacionarse con adaptacion al
procedimiento, variacién individual o condiciones de manejo, aunque el disefio no permitié
identificar cudl factor explicé esa tendencia.

La motilidad espermatica media fue de 85,69 + 1,73 % en Hampshire y de 81,41 + 1,41 % en Landrace.
Ambas razas mantuvieron medias semanales cercanas o superiores al 80 %, con fluctuaciones
moderadas a lo largo del periodo. Rodriguez-Martinez (13) destacé que la motilidad constituye uno
de los indicadores mds utilizados para valorar el semen porcino, porque refleja la capacidad de
desplazamiento de los espermatozoides. No obstante, Tanga et al. (3) explicaron que la estimacién
visual puede variar segun el evaluador, la temperatura, el tiempo transcurrido y la preparacion de la
muestra. Como el estudio empled observacidon microscépica convencional, la diferencia de 4,28
puntos porcentuales debe interpretarse con prudencia y sin atribuirla exclusivamente a la raza.

La vitalidad espermatica media descriptiva fue de 90,03 £ 1,75 % en Hampshire y de 86,41 + 1,46 %
en Landrace. Gadea (19) explicé que la vitalidad permite estimar la proporcion de células con
membranas funcionales y complementa la informacion proporcionada por la motilidad. Wysokinska
et al. (7) observaron que la integridad de la membrana puede variar entre genotipos y durante la
conservacion del semen, pero también destacaron la importancia de las caracteristicas individuales y
del procesamiento. En esta investigacién, la vitalidad se determind mediante eosina-nigrosina
inmediatamente después de la colecta. Por tanto, los resultados describieron la viabilidad inicial de
las muestras, pero no permitieron establecer su resistencia durante el almacenamiento ni su
capacidad fecundante en condiciones de campo.

Los procedimientos de colecta, manipulacién y conservaciéon también pueden influir en las
caracteristicas seminales. Balogun y Stewart (9) observaron que la exposicién al aire y la agitacién
durante el almacenamiento podian alterar la calidad de las muestras de semen porcino. Ciornei et al.
(10) sefialaron que la contaminacién microbioldgica representa un riesgo para la bioseguridad y la
conservacion de las dosis destinadas a inseminacion artificial. Aunque en el estudio se procurd
mantener horarios y procedimientos semejantes, no se presentaron andlisis microbioldgicos,
controles de temperatura durante el procesamiento ni evaluaciones posteriores al almacenamiento.
En consecuencia, no fue posible determinar la influencia de estos factores, y la calidad observada
debe restringirse al momento inmediato de evaluacion de cada eyaculado.

En relacién con el comportamiento temporal, el volumen y la concentracion mostraron una tendencia
ascendente entre la primera y la octava semana, mientras que la motilidad y la vitalidad presentaron
https://doi.org/10.71068/SDIJ0001
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pequeias fluctuaciones sin una reduccién progresiva. Flowers (5) sefiald que dos colectas semanales
pueden aplicarse en verracos adultos cuando se consideran la capacidad individual y los intervalos de
recuperacion. Knox (1) también indicé que la frecuencia debe ajustarse al desempefio de cada
reproductor para evitar una utilizacién insuficiente o excesiva. Sin embargo, el estudio no incluyd
animales sometidos a otras frecuencias. Por ello, Unicamente puede afirmarse que los parametros se
mantuvieron dentro de los intervalos observados bajo el protocolo aplicado, sin demostrar que dicho
régimen fuera mejor o equivalente a otros.

Desde una perspectiva aplicada, los resultados aportaron informacién preliminar sobre el
seguimiento seminal de cuatro verracos mantenidos en una unidad productiva ecuatoriana. Schulze
et al. (2) sefialaron que los centros de procesamiento deben evaluar individualmente a sus
reproductores y conservar registros continuos del volumen, la concentracion, la motilidad y la
vitalidad. El seguimiento efectuado permitié identificar diferencias entre animalesy cambios a lo
largo de las ocho semanas. No obstante, no se recomienda priorizar de manera general a Hampshire
basdndose en dos ejemplares. Gorski et al. (8) destacaron que la variacion individual puede ser
considerable dentro de una misma raza. En consecuencia, la selecciéon de verracos debe
complementarse con antecedentes sanitarios, edad, morfologia espermdtica, integridad funcional y
resultados reales de fertilidad.

El estudio presenté limitaciones relacionadas con la muestra, el disefio y las mediciones. Solo se
evaluaron cuatro verracos, dos por raza, seleccionados por conveniencia en una Unica unidad
productiva. El seguimiento tuvo una duracién de ocho semanas y no incluyd morfologia espermatica,
integridad acrosdmica, contaminacién microbiolégica, conservacion prolongada, tasa de concepcidn,
tamafio de camada ni fertilidad en campo. Tampoco se compararon diferentes frecuencias de colecta
ni se controlaron completamente variables como edad, alimentacién, ambiente y experiencia
reproductiva. Estas condiciones redujeron la capacidad de generalizacién y obligaron a interpretar los
resultados como evidencia exploratoria. Los promedios obtenidos describieron a los animales
evaluados, pero no representaron necesariamente el comportamiento de las poblaciones Landracey
Hampshire.

Una limitacidn critica correspondié a la estructura de los datos. Las colectas sucesivas pertenecieron
a los mismos animales y no constituyeron unidades experimentales independientes; tratarlas como
réplicas auténomas habria producido pseudorreplicacion. Por esta razén, se eliminaron los valores t,
F y p del analisis original y se mantuvo una presentacién exclusivamente descriptiva. Los patrones
observados en los dos verracos Hampshire y los dos Landrace requieren confirmaciéon mediante
estudios con un mayor nimero de animales, distintas unidades productivas y un disefio que permita
ajustar un modelo de medidas repetidas con potencia estadistica suficiente.

CONCLUSIONS

En las condiciones particulares del estudio, los dos verracos Hampshire presentaron valores
descriptivos mayores que los dos Landrace en volumen seminal, concentracién espermatica,
motilidad y vitalidad. Este comportamiento se mantuvo durante la mayor parte del periodo de
evaluacion y permitié identificar diferencias entre los animales examinados. Sin embargo, los
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resultados no demostraron una superioridad reproductiva general de la raza Hampshire, debido al
reducido numero de verracos incluidos. En consecuencia, los hallazgos deben limitarse a los cuatro
animales estudiados y a las condiciones de manejo de la unidad productiva donde se desarrollé la
investigacion.

El seguimiento desarrollado durante ocho semanas mostré una tendencia ascendente del volumen y
la concentracion espermatica en los verracos de ambas razas. La motilidad y la vitalidad presentaron
fluctuaciones moderadas entre las semanas, pero no evidenciaron una disminucidon progresiva
durante el periodo analizado. Los parametros seminales se mantuvieron relativamente estables bajo
el régimen de dos colectas semanales. No obstante, el estudio no permitié determinar si esta
frecuencia fue mejor, equivalente o mas conveniente que otros protocolos, porque todos los animales
fueron sometidos al mismo régimen y no existidé un grupo con una frecuencia diferente.

La evaluacién periddica del volumen, la concentracidn, la motilidad y la vitalidad permitié describir el
desempefio individual de los verracos e identificar cambios durante el periodo de colecta. Este
seguimiento puede ser Util para organizar las actividades de los centros de procesamiento seminal y
detectar variaciones que requieran ajustes en el manejo de los reproductores. Sin embargo, la
seleccién de los animales no debe fundamentarse Unicamente en la raza ni en los parametros
examinados. También deben considerarse la edad, el estado sanitario, la morfologia espermatica, la
integridad funcional, la conservacién del semen y los resultados de fertilidad registrados en
condiciones productivas.

El alcance del estudio fue exploratorio porque la muestra estuvo integrada por cuatro verracos
seleccionados por conveniencia en una Unica unidad productiva. Las colectas sucesivas
correspondieron a mediciones repetidas de los mismos animales y no representaron réplicas
biolégicas independientes. Estas condiciones limitaron la potencia estadistica y la generalizacion de
los resultados. Las investigaciones futuras deberan incluir un mayor nimero de verracos, diferentes
unidades productivas, periodos de seguimiento mds extensos y otros regimenes de colecta. También
deberan evaluar la morfologia espermatica, la conservacion de las muestras, la tasa de concepcion,
el tamafo de camada y otros indicadores de fertilidad en campo.
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