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ABSTRACT

The assessment of boar semen quality is an essential component of swine artificial insemination programs.
This study aimed to compare semen production and quality in Landrace and Hampshire boars subjected to two
collections per week for eight weeks. Four adult boars, two from each breed, were selected using non-
probability convenience sampling. Ejaculate volume, sperm concentration, motility, and viability were
evaluated at each collection. Data were organized by breed, animal, week, and collection number and
summarized using descriptive statistics. Underthe conditions of this study, the two Hampshire boars showed
descriptively higher ejaculate volume, sperm concentration, motility, and viability than the two Landrace
boars. In both breeds, semen parameters remained within the observed ranges throughout the eight-week
period, without progressive decreases associated with the collection protocol. Differences between the first
and second weekly collections were small. It was concluded that all four animals maintained semen
characteristics compatible with their use in artificial insemination programs. However, because of the limited
number of boars, the findings were restricted to the animals and conditions evaluated and did not support
generalizing the reproductive superiority of either breed or comparing the collection regime with other
collection frequencies.

Keywords: Boars; Semen Quality; Landrace; Hampshire; Artificial Insemination.
RESUMEN

La evaluacién de la calidad seminal de los verracos constituye un componente esencial de los programas de
inseminacidn artificial porcina. El objetivo del estudio fue comparar la produccién y la calidad seminal de
verracos Landrace y Hampshire sometidos a dos colectas semanales durante ocho semanas. Se emplearon
cuatro verracos adultos, dos de cada raza, seleccionados mediante muestreo no probabilistico por
conveniencia. En cada colecta se evaluaron el volumen del eyaculado, la concentracidon espermatica, la
motilidad y la vitalidad. Los datos se organizaron por raza, animal, semana y nimero de colecta, y se
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resumieron mediante estadistica descriptiva. En las condiciones del estudio, los dos verracos Hampshire
presentaron, de manera descriptiva, mayores valores de volumen, concentracion, motilidad y vitalidad que los
dos verracos Landrace. En ambas razas, los pardmetros seminales se mantuvieron dentro de los intervalos
observados durantelas ocho semanas, sin disminuciones progresivas asociadas con el protocolo aplicado. Las
diferencias entre la primera y la segunda colecta semanal fueron reducidas. Se concluyé que los cuatro
animales mantuvieron caracteristicas seminales compatibles con su utilizaciéon en programas de inseminacion
artificial. No obstante, debido al reducido nimero de verracos, los resultados se limitaron a los animales y
condiciones evaluados y no permitieron generalizar la superioridad reproductiva de una raza ni comparar el
régimen aplicado con otras frecuencias de colecta.

Palabras clave: Verracos; Calidad Seminal; Landrace; Hampshire; Inseminacién Artificial.

INTRODUCCION

La produccién porcina moderna depende la de gran medida de eficiencia reproductiva de los
verracos, ya que la calidad y cantidad de semen producido influyen directamente en el éxito de los
programas de inseminacion artificial y en la rentabilidad de las explotaciones porcinas, entre los
factores que determinan el desempeno reproductivo de los machos reproductores se encuentran la
genética, la edad, el manejo, la nutricion y las condiciones ambientales, asimismo la diferencia entre
razas pueden generar variaciones significativas en los pardmetros seminales, afectando la capacidad
reproductiva de cada individuo.

Las razas Landrace y Hampshire son ampliamente utilizadas en la industria porcina debido a sus
caracteristicas productivas y reproductivas, la raza Landrace se destaca por su elevada capacidad
reproductiva y actitud materna, mientras que la raza Hampshire es reconocida por su rusticidad,
eficiencia reproductiva y la calidad de la canal sin embargo existen diferencias fisiolégicas entre ambas
razas que podrian influir en el volumen seminal, concentracién espermatica y produccion total de
espermatozoides

La evaluacién del porcentaje de produccién seminal en verracos constituye una herramienta
fundamental para determinar la eficiencia reproductiva de los reproductores y optimizar los
programas de mejoramiento genético, el andlisis comparativo entre razas permite identificar aquellas
con mejores caracteristicas reproductivas contribuyen a la seleccion de machos con alto potencial
para la reproduccién y mejoran los indices reproductivos de las granjas porcinas.

En este contexto la presente investigacion tiene como objetivo comparar el porcentaje de la
produccion seminal en verracos de las razas Landrace y Hampshire bajo condiciones de manejo
similares, evaluando parametros relacionados con la cantidad de semen producido que permite
generar una informacion técnica y cientifica que contribuye a fortalecer los programas de produccion
porcina y de esta manera mejorar la eficiencia de los sistemas de produccién animal

REVISION DE LA LITERATURA

La presente investigacion se desarrolld en el cantdn la troncal provincia de cafar, ecuador, en una
unidad de produccién porcina dedicada a la reproduccion y mejoramiento genético de cerdos, la zona
presenta condiciones climaticas, con temperaturas que oscilan entre los 22 y 30 °C con niveles de
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humedad relativamente altos, factores que pueden influir en el desempefio reproductivo de los
animales.

El estudio tuvo una duracion de ocho semanas, periodo durante el cual se evalud la produccion
seminal de verracos de las razas Landrace y Hampshire mantenidos bajo las mismas condiciones de
manejo, alimentacién y sanidad, para la investigacion se seleccionaron reproductores clinicamente
sanos y en la edad reproductiva de doce meses garantizando que las diferencias observadas
estuvieran asociadas principalmente a dos diferentes razas.

La produccién seminal en los verracos es uno de los principales indicadores de la capacidad
reproductiva de los machos destinados a programas de inseminacién artificial, la cantidad y calidad
del semen producido depende de diversos factores, entre los que se destacan la genética, la edad, la
alimentacidn, el estado sanitario, el manejo reproductivo y las condiciones ambientales, dentro de
estos factores, la raza constituye un elemento determinante, ya que las caracteristicas genéticas
influyen directamente en el desarrollo testicular, la espermatogénesis y la capacidad de produccién
seminal.

Para la comparacion del porcentaje de produccion seminal entre ambas razas, es necesario evaluar
parametros como el volumen del eyaculado, la concentracién espermatica, el numero total de
espermatozoides producidos por el eyaculado y el porcentaje de motilidad espermdtica con estos
indicadores permite determinar la eficiencia reproductiva de cada raza y establecer cual presenta un
mejor desempefio bajo las mismas condiciones de manejo, en la producciéon seminal de cada raza
respecto al total de semen producido durante este periodo se registra el volumen de semen obtenido
en cada colecta y se calcula el porcentaje correspondiente.

produccién seminal de la raza
porcentaje de produccién seminal = 100%
produccidn seminal total

La comparacion de estos valores permite identificar diferencias significativas entre las razas
evaluadas, los verracos de la raza Landrace y el Hampshire entre estas dos razas uno de los dos
presenta mayor produccion seminal proporcionado informacién util para la seleccion de
reproductores, que permita incrementar la eficiencia reproductiva y la rentabilidad de las
explotaciones porcinas favoreciendo el desarrollo sostenible

METODO

Esta informacién nos ayuda a evidenciar que los verracos le la raza Hampshire producen un mayor
volumen de eyaculado en comparacion con la raza Landrace, con una mayor capacidad reproductiva
bajo las condiciones de manejo establecidas en el cantén la troncal, la informacidon generada
mediante esta investigacién constituye un aporte para los productores de porcinos en la zona ya que
permite identificar alternativas para mejorar el desempefio reproductivo y mejoramiento genético.
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La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, debido a que se recolectaron y se analizaron
datos numéricos relacionados con la produccién seminal en verracos de las razas Landrace vy
Hampshire, asi mismo correspondid a una investigacion de tipo descriptiva y comparativa ya que
permitié describir las caracteristicas de la produccién seminal y comparar los datos obtenidos entre
las dos razas.

El presente estudio se realizé en el cantdn la troncal ubicada en la provincia de cafiar donde mantiene
verracos de las razas Landrace y Hampshire bajo las mismas condiciones de alimentacién, manejo
sanitario y ambiente, garantizando la uniformidad de las condiciones experimentales

La poblacién de la muestra estuvo conformada por 2 verracos reproductores de las razas Landrace y
Hampshire disponible en la unidad productiva, los animales seleccionados presentaron edades
comprendidas entre 12 meses, encontrandose clinicamente sanos y en etapa reproductiva activa.

lverracos de la raza Landrace con una edad de 12 meses

lverracos de la raza Hampshire con una edad de 12 meses

El disefio experimental

se utilizo un disefio completamente al azar (DCA) considerando como tratamiento a la raza de
verracos cada animal representa una unidad experimental

T1R2 verracos raza Landrace

T2r2 verracos raza Hampshire

Recoleccion de datos

La obtencidn del semen se realizé mediante la técnica de mano enguantada, utilizando un potro de
monta para facilitar la colecta, las muestras fueron recolectadas dos veces, semanal mente y
posteriormente se registré el volumen seminal registrado por cada raza, durante la evaluacién, los
verracos de la raza Landrace presentaron una produccion espermdtica promedio de 250ml de semen
por eyaculado, mientras que la raza Hampshire alcanzaron una produccion promedio de 274ml los
registros semanales permitieron observar una produccién relevante para determinar los diferentes
analisisy determinar las diferencias existente entre dos razas una vez por semana durante un periodo
de ocho semanas.

Durante cada colecta se registraron los siguientes parametros:

e Volumen del eyaculado (ml)

e Concentracion espermatica (millones de espermatozoides /ml)
e Produccién total de espermatozoides por eyaculado

e Motilidad espermatica (%)

e Porcentaje de produccion seminal (%)

https://doi.org/10.71068/SDIJ0101
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Variables evaluadas independientes

e Raza porcina (Landrace y Hampshire)

Variables dependientes

e Volumen seminal

e Concentracion espermatica

e Producciontotal de espermatozoides
e Motilidad espermatica

e Porcentaje de produccion seminal

Calculo del porcentaje de producciéon seminal

El porcentaje de produccion seminal se determino mediante la siguiente formula

%PS= PSR X100
PST

%PS= porcentaje de produccion seminal
PSR= Produccién seminal de la raza evaluada

PST= produccion seminal total registrada

Analisis estadistico

los datos obtenidos fueron organizados en hojas de cdlculo de Microsoft Excel y posterior mente
analizados mediante el software estadistico de t student se calcularon estadisticas descriptivas como
media, desviacion estandar y coeficiente de variacion.

Para determinar las diferencias significativas entre las razas Landrace y Hampshire se aplicé una
prueba de t de student para muestras independientes con un nivel de significancia de p<0,05cuando
fue necesario, se realizaron analisis complementarios para identificar la magnitud de las diferencias
entre tratamiento.

Durante el desarrollo de la investigacion se garantizé el bienestar animal evitando practicas que
generan estrés o afectan a la salud de los verracos todas las actividades se realizaron siguiendo las
normas de manejo y bioseguridad establecida para la produccién porcina

RESULTADOS

La evaluacién seminal de los verracos de la raza Landrace y Hampshire se realizé durante 8 semanas
consecutivas en el cantdn la troncal, ubicada en la provincia del cafiar durante cada colecta se registro
el volumen del eyaculado, observandose diferencias entre las razas evaluadas.

La producciéon seminal de los verracos de la raza Landrace presentaron una produccién promedio de
250ml por eyaculado mientras que los verracos de la raza Hampshire alcanzaron una produccién

https://doi.org/10.71068/SDIJ0101



mailto:https://doi.org/10.71068/hwgp3a73

Carlos Enrique Aroca Izurieta, Jorge Sapiens Discoveries International Journal. 2026;4.2. 001

promedio de 274ml por eyaculado estos resultados evidenciaron una mayor capacidad de produccion
seminal en laraza Hampshire bajo las mismas condicione de manejo, edades, alimentaciony sanidad.

Los resultados obtenidos durante ocho semanas de evaluacién con dos colectas semanales
considerando las variables mdas importantes de calidad seminal, volumen, concentracién, motilidad y
viabilidad espermatica los valores se encuentran dentro de los rangos normales de produccién
seminal para verracos reproductores de semen porcino.

Tabla:1. Volumen y concentracién espermatica (millones de espermatozoides/ml Motilidad
espermatica % vitalidad espermatica %

Primera semana

Concentracion

Raza verraco colecta Volumen ml Motilidad% Vitalidad% i
millones/ml

Landrace T1 1 248 82 86 322
Landrace R1 2 246 80 85 320
Landrace T2 1 250 81 87 323
Landrace R2 2 245 80 84 321
Hampshire T1 1 268 84 87 346
Hampshire R1 2 266 83 88 344
Hampshire T2 1 270 86 89 348
Hampshire R2 2 274 85 90 347

Fuente: Elaboracion propia (Verdnica Gutama, Lisseth Chalco.)

Grafico: 1.
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Nota: Volumen y concentracién espermatica (millones de espermatozoides/ml Motilidad espermatica
% vitalidad espermatica %)

El grafico correspondiente a la primera semana se puede observar el comportamiento de lasvariables
volumen seminal, motilidad espermatica, vitalidad y concentracién espermatica en los verracos de la
raza Landrace (R1) y Hampshire (R2) considerado dos colectas por semana.
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Durante la primera semana de evaluacién se observd una tendencia de creciente en el volumen
seminal de ambas razas, los verracos de la raza Hampshire R2 presentaron mayores volimenes de
eyaculado con 266- 274 ml en comparacion con los Landrace R1 que alcanzaron 245 y 250ml de los
cuales estos valores se encuentran dentro de los pardmetros normales en la eyaculacion de semen
porcino, alcanzando la raza Hampshire un promedio semanal de una media de 270 ml la raza
Landrace 447,5 ml como promedio semana.

La motilidad espermdatica aumento progresiva mente durante el estudio de los verracos Hampshire
presentaron porcentajes superiores de motilidad alcanzando 83y 85% y la raza Landrace 80 y 82%
ambos valores son considerados son adecuados para programas de inseminacion artificial con un
promedio de la raza Hampshire dé 84%. y la raza Landrace 81% con una motilidad espermatica
adecuada.

La vitalidad espermatica presenta una tendencia positiva en las dos razas, los verracos Hampshire
alcanzo un promedio de vitalidad 87 y 90% de espermatozoides viables de igual manera la raza
Landrace obtuvo un 84 y 87% en esta primera semana de investigacion demostraron una adecuada
conservacion de la integridad celular durante el periodo de evaluaciéon con un promedio de vitalidad
de la raza Hampshire de 88,5% y la raza Landrace 85,5% tomando en cuenta que las dos razas tienen
vitalidad espermatica adecuada para el trabajo de inseminacién artificial.

La concentracién espermatica mostro estabilidad durante la primera semana la raza Hampshire
registro mayores concentraciones celulares en evaluadas alcanzando 348 millones/ml mientras que
laraza Landrace presento 323millones/ml estos resultados sugieren una mayor produccion de células
espermaticas con un promedio de la raza Hampshire 344 y 348millones/ml y la raza Landrace 320 y
323 millones/ml durante su primera semana.

Tabla:8. Volumen y concentracién espermatica (millones de espermatozoides/ml Motilidad
espermatica % vitalidad espermatica %)

Octava semana

Concentracion

Raza verraco colecta Volumen ml Motilidad% Vitalidad% .
millones/ml
Landrace T1 1 263 84 87 336
Landrace R1 2 258 81 86 334
Landrace T2 1 260 84 88 338
Landrace R2 2 262 83 87 336
Hampshire T1 1 280 88 89 364
Hampshire  R1 2 278 87 90 362
Hampshire T2 1 284 88 92 366
Hampshire  R2 2 280 86 94 364

Fuente: Elaboracion propia (Verénica Gutama, Lisseth Chalco.)

Grafico:8.
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Nota: Volumen y concentracién espermatica (millones de espermatozoides/ml Motilidad espermatica
% vitalidad espermatica %)

DISCUSION

El grafico correspondiente a la octava semana se puede observar el comportamiento de las variables
volumen seminal, motilidad espermatica, vitalidad y concentracién espermatica en los verracos de la
raza Landrace (R1) y Hampshire (R2) considerado dos colectas por semana

Durante la octava semana de evaluacion se observé una tendencia de creciente en el volumen
seminal de ambas razas, los verracos de la raza Hampshire presentaron mayores volimenes de
eyaculado con 280 y 284ml en comparacién con los Landrace que alcanzaron 258 y 263ml de los
cuales estos valores se encuentran dentro de los parametros normales en la eyaculacion de semen
porcino, alcanzando la raza Hampshire un promedio semanal con una media de 282ml la raza
Landrace con una media de 260,5m| como promedio semana.

La motilidad espermatica aumento progresiva mente durante el estudio de los verracos Hampshire
presentaron porcentajes superiores de motilidad alcanzando 88 y 89% vy la raza Landrace 81 y 84%
ambos valores son considerados adecuados para programas de inseminacion artificial con un
promedio de la raza Hampshire dé 88% vy la raza Landrace 82,5% con una motilidad espermatica
adecuada.

La vitalidad espermatica presenta una tendencia positiva en las dos razas, los verracos Hampshire
alcanzo un promedio de vitalidad 89 y 94% de espermatozoides viables de igual manera la raza
Landrace obtuvo un 86 y 88% en esta octava semana de investigacién demostraron una adecuada
conservacion de la integridad celular durante el periodo de evaluacion con un promedio de vitalidad
de la raza Hampshire de 91,5% vy la raza Landrace 87% tomando en cuenta que las dos razas tienen
vitalidad espermadtica adecuada para el trabajo de inseminacién artificial

La concentracion espermatica mostro estabilidad durante la sexta semana la raza Hampshire registro
mayores concentraciones celulares en evaluadas alcanzando 362 y 366millones/ml| mientras que la
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raza Landrace presento 334 y 338millones/ml estos resultados sugieren una mayor produccién de
células espermaticas con un promedio de la raza Hampshire 364millones/ml y la raza Landrace
336millones/ml durante la octava semana.

Andlisis de varianza (ANOVA)

Fuente de GL SC cM F P
variacion
Raza 1 698,4 698,4 12,84 0,003*
Error 14 761,2 54,4
Total 15 1459,6

(%) =3,10

La raza Hampshire presento un volumen seminal altamente significativo superior al de la raza
Landrace (p<0,05) de la prueba de tukey

En la tabla 5. Tenemos un volumen seminal (ml)promedio + desviacion estandar

Variable Landrace (media+DE)  Hampshire (media+ DE) P - valor
Volumen seminal 246,4+7,1a 2596 +7,8 b 0,003
Nota: letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas segun la prueba de tukey (p<
0,05)

En la tabla 6. Concentraciéon espermatica (millones /ml)

Variable Landrace (media+DE)  Hampshire (media+ DE) P - valor
Volumen seminal 330,4+6,3a 3455+7,2b 0,001

Analisis de variancia (ANOVA)

Fue.nte.: ,de GL SC CM F P
variacion
Raza 1 912,5 912,5 15,63 0,001*
Error 14 817,4 58,4
Total 15 1729,9

(%) =2,25

Interpretacioén los verracos Hampshire produjeron una concentracion espermatica significativamente
superior a los Landrace (p<0,05)

En la tabla 7. La motilidad espermatica (%)

Variable Landrace (media+DE)  Hampshire (media+ DE) P - valor
Volumen seminal 80,4+1, 6a 83,0+2,0b 0,012

Analisis de varianza (ANOVA)

Fuente de GL SC cMm F P
variacion

Raza 1 25,3 25,3 8,45 0,012*
Error 14 41,9 2,99

https://doi.org/10.71068/SDIJ0101
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Fue.ntt? ’de GL SC M F P
variacion
Total 15 67,2

(%) = 2,10

Interpretacion la motilidad espermatica fue significativamente superior en la raza Hampshire con
respecto a la raza Landrace (p<0,05)

En la tabla 8. Vitalidad espermatica

Variable Landrace (media+DE)  Hampshire (media+ DE) P - valor
Volumen seminal 84,6 +1, 8a 87,0+2,0b 0,009

Analisis de varianza (ANOVA)

Fuente de

. . GL SC cM F P
variacion
Raza 1 29,7 29,7 9,72 0,009*
Error 14 42,8 3,06
Total 15 72,5
(%) =2,05

Interpretacion la vitalidad de los espermatozoides fue significativamente mayor en la raza Hampshire
en comparacion con la raza Landrace(p<0,05)

CONCLUSIONES

La rasa Hampshire presento una produccion seminal promedio de 282ml superando
significativamente a la raza Landrace, que registro un promedio de 260,5ml durante las 8 semanas de
evaluacion, los verracos Hampshire demostraron una mayor capacidad de produccién seminal
alcanzando un volumen aproximadamente del 98% superior al obtenido de los verracos de raza
Landrace bajo las mismas condiciones de manejo y alimentacién durante el periodo experimental la
produccion seminal de la raza Hampshire mostro una tendencia creciente, mientras que la raza
Landrace mantuvo valores relativamente estables lo que evidencia diferencias reproductivas
asociadas a la genética de cada raza.

La mayoria de la produccion seminal observada en los verracos Hampshire sugiere un mejor potencial
para su utilizacion en programas de inseminacidén artificial, debido a la posibilidad de obtener un
mayor numero de dosis seminales por eyaculado, los resultados obtenidos permiten concluir que la
raza Hampshire constituye una alternativa favorable para mejorar la eficiencia reproductiva en
sistema de produccién porcina, aunque se recomienda complementar futuras investigaciones con
evaluaciones de concentracion, motilidad, vitalidad y morfologia espermatica y determinar la calidad
del semen, la informacion generada en este estudio aporta criterios técnicos para la seleccion de
reproductores porcinos, contribuyendo al fortalecimiento de los programas de mejoramiento
genético y reproduccién animal
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Recomendaciones

Implementar programas de seleccién genética que prioricen verracos con mayor calidad de
produccion seminal, con el fin de mejorar la eficiencia reproductiva en las explotaciones porcinas,
mantener un adecuado manejo nutricional de los reproductores proporcionando dietas balanceadas
gue cubran los requerimientos de energia, proteina, minerales y vitaminas que se necesita para una
optima producciéon de semen, realizar evaluaciones periddicas de la calidad seminal considerando no
solo el volumen del eyaculado sino también pardmetros como concentracidn espermatica, motilidad,
vitalidad y morfologia de los espermatozoides

Establecer protocolos de manejo reproductivo adecuados, respetando la frecuencia de colecta
recomendada para evitar la disminucién de la calidad y cantidad del semen producido, garantizar
condiciones de bienestar animal, controlando factores ambientales como temperatura, humedad,
ventilaciony estrés, ya que estos pueden afectar directamente en el rendimiento reproductivo de los
verracos, desarrollar investigaciones complementarias con un mayor numero de animalesy periodos
de evaluacién mas prolongados, con el propdsito de obtener resultados mas representativos sobre el
comportamiento reproductivo de las razas Landrace y Hampshire, incorporar evaluaciones de
fertilidad en el campo mediante inseminacién artificial para determinar la relacidon entre la
produccion seminal y los indices reproductivos obtenidos en la hembras.
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