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Resumen

Este articulo de revisién presenta resultados parciales de una investigacion doctoral
gue estudia la implementacién de un modelo de aprendizaje basado en el aprendizaje
movil para potenciar las competencias matematicas. El propdsito central de esta
investigacién fue analizar a través de una revision sistematica de literatura académica
reciente, el potencial de las TIC para optimizar la ensefianza y el aprendizaje de la
competencia matematica resolucion de problemas. El estudio examina la
convergencia entre el Conectivismo y las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion como marco metodoldgico, mediante una revision sistematica de
literatura publicada en los ultimos veinticinco afios. La metodologia, de caracter
cualitativo, consistid en la seleccion y analisis critico-interpretativo de estudios
publicados en los ultimos veinticinco afos. Los resultados evidencian que la mayoria
de las investigaciones revisadas sefialan avances relevantes en la comprension de
conceptos abstractos, junto con un fortalecimiento de la interaccion colaborativa y
un uso mas creativo de las herramientas digitales. Estos hallazgos permiten
interpretar que las TIC poseen un alto potencial como recurso pedagogico, siempre
gue su incorporacién responda a una planificaciéon estratégica que minimice las
distracciones y potencie su impacto positivo en los procesos de ensefanza vy
aprendizaje.

Palabras Clave: conectivismo; aprendizaje mavil; tecnologia educativa avanzada;
resolucién asistida de problemas.

Abstract

This review article presents partial results from a doctoral research project that
investigates the implementation of a mobile learning-based model to enhance
mathematical competencies. The primary aim of this study was to analyze, through
a systematic review of recent academic literature, the potential of Information and
Communication Technologies (ICT) to optimize the teaching and learning of
mathematical problem-solving skills. The study examines the convergence between
Connectivism and ICT as a methodological framework, drawing on a systematic
review of literature published over the past twenty-five years. The qualitative
methodology involved the selection and critical-interpretive analysis of studies
published within this time frame. The findings indicate that most of the reviewed
research reports significant progress in the understanding of abstract concepts, along
with strengthened collaborative interaction and more creative uses of digital tools.
These insights suggest that ICT holds substantial potential as a pedagogical resource,
provided its integration is strategically planned to minimize distractions and maximize
its positive impact on teaching and learning processes.

Keywords: connectivism, mobile learning, advanced educational technology,
assisted problem solving.
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1. INTRODUCCION

Esta investigacidn explora la integracién de herramientas tecnoldgicas como
enfoque pedagdgico para potenciar la competencia matematica resolucion de
problemas. A partir de un riguroso examen de fuentes documentales y
estudios cientificos especializados en tecnologia y educacion, se indaga en la
efectividad de los dispositivos tecnoldgicos moviles como medios didacticos
para fortalecer esta competencia matematica. El propdsito central fue
analizar a través de una revision sistematica de literatura académica reciente,
el potencial de las TIC para optimizar la ensefianza y el aprendizaje de la
competencia matematica resolucién de problemas.

El principal problema que sustenta el planteamiento de esta investigacion
radica en que en el contexto educativo colombiano, la evidencia empirica
proveniente de evaluaciones estandarizadas de alcance nacional e
internacional como PISA, ERCE y Saber ha mostrado un rezago persistente
en el desempefio de los aprendizajes matematicos de los estudiantes. Este
panorama se asocia, en parte, a modelos de ensefianza tradicionales con
escasa contextualizacién y limitada capacidad para incorporar enfoques
innovadores, lo que dificulta el desarrollo de competencias matematicas de
alto nivel (Useche et al., 2019). Vega et al., (2015). Frente a este desafio, el
uso de tecnologias médviles emerge como una estrategia pedagdgica con
potencial para transformar las practicas de aula y fortalecer, de manera
especifica, la competencia de resolucién de problemas.

El aprendizaje movil también conocido como M-Learning, se sustenta bajo la
teoria de aprendizaje propuesta por Siemens (2004), quien afirma que, el
conectivismo ofrece una perspectiva integral sobre las competencias y
procesos implicados en el aprendizaje, destacando las acciones, estrategias
y capacidades que requieren los estudiantes para desarrollarse plenamente y
adaptarse con éxito a los retos y oportunidades de la era digital

Por otra parte, el conectivismo resalta que el aprendizaje en la era digital no
se limita a acumular informacion, sino a saber conectarla, interpretarla y
aplicarla en contextos precisos y reales. Dado que esta postura tedrica radica
en potenciar la autonomia, la colaboracién y la capacidad de discernir entre
multiples fuentes de conocimiento, competencias esenciales para
desenvolverse en un entorno de cambio constante.

En ese mismo orden de ideas, Siemens (2005) sostiene que, el conocimiento
se difunde mediante redes interconectadas sustentadas en tecnologias
digitales, donde el aprendizaje se construye a partir de la exploracion y la
interaccion con entornos de informacidon especializada. Como sefalan
Gallardo et al. (2020), las tecnologias representan una oportunidad
importante para impulsar cambios significativos que enriquecen el proceso
educativo mediante enfoques pedagdgicos innovadores. En este sentido,
resulta esencial aprovechar la estructura organizada de bases de datos para
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potenciar la adquisicién de conocimientos a través de herramientas digitales,
subrayando la relevancia de fortalecer las competencias matematicas
mediante recursos educativos tecnoldgicos.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el
proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas en los estudiantes
de la educacion basica primaria, se ha consolidado como una estrategia que
puede ser efectiva, al momento de permitir la visualizacién de conceptos
abstractos, fomentando la participacion activa de los estudiantes mediante
herramientas digitales y aplicaciones interactivas.

Segun Borja y Carcausto (2020), estos recursos tecnolégicos comprenden
diversas herramientas creadas para facilitar y potenciar el aprendizaje,
brindando a docentes y estudiantes oportunidades para fortalecer sus
conocimientos y mejorar los procesos educativos. Siguiendo los
planteamientos de Romero (2021) y Cruz (2019), resulta imprescindible que
la comunidad educativa desarrolle competencias digitales que les permitan
emplear de manera efectiva estos instrumentos, fortaleciendo asi los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Este enfoque pedagdgico no solo
amplia la comprension matematica, sino que también impulsa el desarrollo
de habilidades para enfrentar con autonomia y seguridad la resolucion de
problemas matematicos en esta disciplina.

Por consiguiente, las tecnologias se podrian emplear para edificar en los
estudiantes habilidades indispensables para adquirir competencias
matematicas, las cuales a menudo presentaran desafios durante su
desarrollo. Segun Cdérdoba y Ospina (2021) es imprescindible reconocer que
las nuevas generaciones requieren una formacién pertinente para afrontar los
desafios de un mundo globalizado en permanente evolucion tecnoldgica. Es
importante que esta dinamica no genere frustracion entre los estudiantes
debido a las dificultades para alcanzar un aprendizaje significativo en el
ambito de las matematicas.

Aparicio (2018) senala que la educacién actual requiere una comprension
profunda del impacto pedagdgico de las TIC y su integracién efectiva en los
escenarios de aprendizaje. Por su parte, Rumiche y Solis (2021) enfatizan
que la incorporacién de estas tecnologias es crucial, ya que implica una
transformacién en los modelos educativos, desplazando el énfasis desde la
ensefianza hacia un enfoque centrado en el aprendizaje activo. En esta linea,
Siemens (2004) plantean el conectivismo como una teoria del aprendizaje
gue concibe el conocimiento como un producto de la interaccion dentro de
redes, resaltando el papel fundamental de las conexiones y relaciones en la
construccién y expansion del saber.

No obstante, en el proceso de aprendizaje de las competencias matematicas
en particular la resolucion de problemas, seria esencial adoptar metodologias
adecuadas y utilizar bases de datos u aplicaciones educativas con informacion
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especializada a través de tecnologia movil, a disposicién de la comunidad
educativa para implementar el m-learning. Campuzano (2021), sostiene que
en la actualidad el uso de la tecnologia movil facilita, respalda y amplia los
procesos educativos, permitiendo el aprendizaje de las matematicas en
cualquier momento o lugar. En este sentido, las tecnologias moéviles como
herramientas educativas demanda que se contemple en términos de su
contribucion a propdsitos claros, donde su asistencia tenga un impacto
positivo y significativo en el aprendizaje de los estudiantes.

2. DESARROLLO
Integracion de las Tecnologia Educativa en el Contexto Educativo

La tecnologia puede entenderse como la aplicacion sistematica del
conocimiento cientifico y empirico para disenar, desarrollar y optimizar
técnicas, herramientas y procesos que faciliten la realizacién de tareas de
manera mas eficiente, reduciendo el tiempo requerido y mejorando la calidad
de los resultados. En este contexto, su integracién en los procesos de
ensefanza-aprendizaje representa una transformacion significativa en la
manera de acceder, construir y aplicar el conocimiento.

El dominio de las tecnologias en el ambito educativo busca incorporar las TIC
como herramientas fundamentales para optimizar los procesos de ensefianza
y aprendizaje (Bueno, 2022; Jaramillo et al., 2023). La implementacion
adecuada de estos recursos digitales en el entorno académico resulta clave
para fortalecer tanto las habilidades como el conocimiento necesario para el
desarrollo de diversas actividades formativas. Ademas, el avance constante
de las TIC en el campo educativo impulsa una formacién integral en los
estudiantes, preparandolos para enfrentar los retos de un mundo
interconectado y altamente competitivo (Melo, 2018).

Las TIC juegan un papel crucial en la transformaciéon de los enfoques
pedagdgicos, favoreciendo nuevas dinamicas de ensefianza y aprendizaje. Sin
embargo, para aprovechar plenamente sus beneficios, es imprescindible que
los docentes desarrollen habilidades que les permitan adaptarse a un entorno
educativo en constante cambio y con desafios emergentes, como lo sefialan
Saturnina (2019) y Lépez et al. (2019). En este sentido, la formacidn continua
resulta esencial, ya que posibilita la integracion efectiva de las TIC como
recursos didacticos innovadores que optimizan los procesos de aprendizaje y
potencian el desarrollo de competencias en los estudiantes.

Las metodologias didacticas en los procesos educativos buscan enfrentar
desafios en la organizacidn de conceptos, la toma de decisiones y la
resolucién de problemas mediante estrategias pertinentes y eficaces (Roig y
Cobos et al., 2019). En este contexto, las didacticas emergentes desempefian
un rol clave en la construccién del conocimiento, facilitando la estructuracion
de ideas y la implementacion de soluciones a través de herramientas
tecnoldgicas disenadas para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.
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Segun Sanchez (2019), la tecnologia educativa, enmarcada dentro de las
didacticas emergentes, se orienta a la integracion efectiva de medios digitales
en la educacién con el fin de optimizar los procesos pedagdgicos. En este
sentido, el impacto de las TIC exige una postura critica respecto a su uso en
la ensefianza, promoviendo estrategias didacticas innovadoras que potencien
el aprendizaje significativo. Desde esta perspectiva, Bruno (2020) destaca
que el aprendizaje adaptativo cobra eficacia cuando reconoce la diversidad
de los estudiantes, sus estilos de aprendizaje y sus necesidades particulares,
permitiendo experiencias formativas mas inclusivas y eficientes.

De igual manera, Jaramillo y Tene (2022), asi como Sosa y Bethencourt
(2019) y Torres et al. (2022), subrayan la relevancia de integrar la tecnologia
en la educacion actual. Enfatizan que el aprendizaje debe vincularse de
manera directa con el uso de herramientas digitales, garantizando que los
estudiantes adquieran competencias que les permitan desenvolverse en
entornos educativos y profesionales altamente digitalizados.

Diversos investigadores coinciden en que, debido al impacto global de las
tecnologias en los mercados y su influencia en el crecimiento econémico,
productivo y personal, resulta fundamental que la educacién incorpore estos
avances de manera estratégica.

En este sentido, la integracién de herramientas tecnoldgicas en los procesos
formativos no solo facilita la ensefanza, sino que también permite el
desarrollo de competencias esenciales para que los estudiantes enfrenten con
éxito los desafios de un entorno digital en constante evolucion.

Las Tecnologias Educativas moviles y su Integracion en la ensefanza
de las Matematicas

En el marco actual, segun Revelo y Carrillo (2018), el acelerado avance de
las TIC esta teniendo un auge significativo en el contexto educativo. En
consecuencia, las instituciones educativas enfrentan desafio esencial de
revisar y transformar sus curriculos y practicas pedagdgicas hacia una vision
mas integral y global de la educacion. Es esencial que los educadores estén
preparados para adaptarse a estas transformaciones y aprovechar todo el
potencial de las TIC en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

Es fundamental preparar a los estudiantes para el uso eficiente de las TIC en
su formacién académica, tanto en el ambito curricular como en actividades
complementarias, asegurando que su aplicacién en entornos presenciales y
virtuales facilite un aprendizaje significativo. Como sefala Cantillo (2021), la
integracidon de estas tecnologias en la ensefanza de las matematicas debe
responder a las necesidades especificas de los estudiantes y a los estandares
educativos vigentes, garantizando que las estrategias didacticas innovadoras
optimicen los procesos de ensefianza dentro y fuera del aula.

En esta misma linea, Rodriguez et al. (2021) destacan que el empleo de
aplicaciones digitales resulta clave para fortalecer el aprendizaje y potenciar
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la resolucion de problemas en contextos diversos. Dado el interés que los
dispositivos moéviles generan en los estudiantes, su incorporacién en el ambito
educativo, bajo la guia del docente, permite establecer un vinculo entre sus
conocimientos previos y los nuevos conceptos, promoviendo una
comprension mas profunda y duradera del contenido matematico.

Las Tecnologias Moviles y su Integracion en la Resolucion de
Problemas Matematicos

La utilizacién de las tecnologias educativas mdviles ha emergidos como
estrategias didacticas innovadoras en el ambito educativo, proporcionando
oportunidades vanguardistas para mejorar el aprendizaje en cualquier tiempo
y lugar. En este contexto, la integracion de estas tecnologias en la resolucién
de problemas matematicos se ha convertido en un area de especial interés,
para enriquecer significativamente la experiencia y promover el desarrollo de
habilidades fundamentales en los estudiantes (Grisales, 2018). Las
aplicaciones moéviles proporcionan notables ventajas para mejorar procesos
educativos, siendo imprescindible su integracién en el aprendizaje de las
competencias matematicas para resolver problemas a través de las
tecnologias.

Para fortalecer la calidad educativa, en especial, las habilidades en Ila
resolucion de problemas matematicos, es indispensable actualizar los
métodos de ensefianza, fusionando estrategias y tecnologias innovadoras que
despiertan la curiosidad de los estudiantes (Sesé et al., 2022). En
consecuencia, Parra (2021) menciona que la implementacion de tecnologia
tiene un impacto positivo en la educaciéon al funcionar como una estrategia
didactica innovadora brinda apoyo docente para mejorar el aprendizaje del
sujeto educativo.

Las tecnologias educativas mejoran el acceso a recursos digitales y
plataformas interactivas, lo que enriquece los procesos de aprendizaje y
fomenta la participacion y colaboracién entre estudiantes. Con la integracidn
de las tecnologias moéviles, los docentes pueden disefiar entornos de
aprendizaje mas dinamicos y adaptados a las necesidades individuales de
cada estudiante (Cérdoba, 2021) y (Amaya, et al., 2023).

La incorporacion de tecnologias educativas moéviles como estrategia
metodoldgica innovadora, favorece la construccién del aprendizaje
personalizado del estudiante para desarrollar la competencia matematica, de
una manera divertida y colaborativa. Invitando a los docentes a ser uso de
aplicaciones educativas que contribuyan al fortalecimiento de los procesos
educativos en todos los espacios de formacion.

Desarrollo de Habilidades Matematicas a través del M-Learning desde
el Conectivismo

En el contexto actual de la educacion, el desarrollo de competencias
matematicas a través de tecnologias moviles, desde el conectivismo

A
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propuesto por Siemens (2004), se ha consolidada como una metodologia de
aprendizaje innovadora y efectiva. Esta combinacidn facilita la construccion
del aprendizaje y fortalece la competencia matematica resolucién de
problemas, permitiendo a los estudiantes acceder al conocimiento de una
forma mas versatil y conectada.

El uso de dispositivos moviles ofrece una flexibilidad excepcional en el proceso
de ensenanza y aprendizaje, trascendiendo las limitaciones de tiempo y
espacio (Zamora, 2019) y (Marquez, 2020). Segun Pascuas et al., (2020) y
Arroyo y Yanez (2020), la adquisicion de conocimientos, habilidades y
actitudes mediante el uso de tecnologias o dispositivos méviles se ha erigido
como una herramienta didactica fundamental en la vida cotidiana. Es asi
como las tecnologias moéviles desempenan un papel importante en la
satisfaccion de las necesidades de los estudiantes, en la eficiencia de la
ensefanza y en la dinamizacién y mejora del aprendizaje, especialmente en
el ambito de las habilidades matematicas.

Segun Buitrago (2018), la tecnologia ha experimentado una evolucion
positiva en la perspectiva pedagdgica al respaldar la construccion de los
aprendizajes, permitiendo que los estudiantes alcancen habilidades
matematicas mas sdlidas a través de su integracion. En consecuencia, la
integracion progresiva de Apps en el ambito educativo enriquece Ila
perspectiva pedagdgica al facilitar la adquisicion de habilidades matematicas
entre los estudiantes, quienes se benefician de las bondades de estrategias
didacticas innovadoras para construir conocimiento de manera efectiva.

El aprendizaje mediado por tecnologias es una estrategia pedagdgica que
incorpora el uso dispositivos y Apps en los procesos de ensefianza y
aprendizaje en red, promoviendo asi la flexibilidad y accesibilidad al
aprendizaje de las matematicas (Siemens, 2005) y (Marquez, 2020). Asi
mismo, Campuzano et al., (2021) sostienen que la tecnologia mévil amplia y
respalda los procesos educativos al permitir el acceso a aprendizajes
seleccionado por el docente a través de dispositivos como teléfonos
inteligentes, laptops y tabletas, facilitando el aprendizaje en cualquier espacio
y tiempo. El aprendizaje moévil, emerge como una tendencia educativa al
emplear aplicaciones educativas de facil manejo para promover aprendizaje
significativo.

Teniendo en cuenta lo mencionado por Calder y Murphy (2018), al planificar
la integracion del m-learning en el entorno educativo, los docentes tienden a
priorizar la calidad pedagdgica respecto a la calidad del software. Asi mismo,
al planificar y disefar una aplicacion mdvil, se priorizan las necesidades
particulares del estudiante y el programa educativo. Revelo y Carrillo (2018),
sostienen que es crucial que el Estado promueva formacién continua del
profesorado, especialmente en un momento en el que el uso de las
tecnologias moviles permite la adopcién de estrategias didacticas dinamicas,
flexibles y accesibles para el aprendizaje contextualizado.
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En el contexto pedagdgico de las matematicas, el objetivo primordial radica
en el desarrollo de habilidades para resolver problemas, una apuesta que a
través del conectivismo, propone el uso del m-learning para facilitar el
aprendizaje. Segun Phutela y Dwivedi (2019), el m-learning posibilitan la
personalizacién del aprendizaje, el desarrollo de habilidades matematicas
para satisfacer las necesidades individuales y las caracteristicas de cada
estudiante, ofreciendo oportunidades investigativas segun su disponibilidad
de tiempo.

Este tipo de aprendizaje y el acceso a internet permiten crear oportunidades
para realizar practicas educativas mas abiertas y flexibles, ampliando el
numero de posibilidades para la produccién y utilizacion de recursos
didacticos innovadores en el ambito educativo; el aprendizaje a través de las
Apps permite intercambiar y colaborar en la creacién de métodos mas
efectivos y adaptados a las necesidades del estudiante.

3. METODOLOGIA

Este estudio se basa en una investigacién documental, respaldada por una
variedad de fundamentos tedricos. La metodologia empleada implica el
analisis exhaustivo de documentos y articulos relacionados con las
matematicas y las TIC como una estrategia didactica innovadora en la
enseflanza. El proceso de busqueda y seleccidn se centrd en investigaciones
publicadas entre 2004 y 2025, con especial énfasis en el conectivismo vy la
integracion de tecnologias moviles, en particular el m-learning en contextos
educativos. Se consideraron tanto estudios empiricos como revisiones
sistematicas que analizaran el impacto de estas herramientas en el desarrollo
de competencias matematicas.

Para ello, se efectud una revisién bibliografica minuciosa de articulos en
revistas cientificas indexadas, tesis y libros de orientacion teodrica, con el
objetivo de identificar y analizar los principales hallazgos de investigaciones
previas sobre tecnologias moviles y resolucién de problemas matematicos. La
busqueda se realizdé empleando términos clave como: resolucion de
problemas matematicos, pensamiento computacional, TIC, aprendizaje
movil, didacticas innovadoras y conectivismo, entre otros. El analisis de la
literatura consultada, procedente de bases de datos nacionales e
internacionales, permiti6 seleccionar y organizar cuidadosamente Ia
informacién vinculada con las tecnologias educativas y el fortalecimiento de
habilidades matematicas. Tras la aplicacién de criterios de inclusion rigurosos,
se identificaron 43 estudios relevantes de un total de 287 referencias
revisadas.

4. RESULTADOS

Una investigacion relevante sobre la incorporacién de herramientas
tecnoldgicas en la educacion matematica fue desarrollada por Grisales
(2018), quien se enfocd en analizar la aplicacién de recursos digitales para
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optimizar la ensefianza y el aprendizaje en esta disciplina. Esta investigacion
tuvo como propdsito analizar la influencia de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion en la ensefianza de las matematicas. Los resultados
evidenciaron que la integracién de estas herramientas en el ambito educativo
favorece significativamente la construccion de habilidades matematicas. En
particular, se identificd que el uso de recursos tecnoldgicos no solo fortalece
el desarrollo de competencias en esta disciplina, sino que también estimula
el interés y la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje.

Una investigacién realizada por Hernandez et al. (2021) explord la
incorporacion de herramientas tecnoldégicas en la ensefanza de las
matematicas, donde el estudio tuvo como objetivo principal analizar la
percepcion de los estudiantes frente al uso de la tecnologia en el aprendizaje
de esta disciplina. Los hallazgos indicaron que la integracidon de recursos
digitales en el proceso educativo es valorada positivamente por los
estudiantes, quienes manifestaron una mayor satisfaccion al emplear estas
herramientas como apoyo en la comprensién de conceptos matematicos.
Estos resultados destacan el papel de la tecnologia como un facilitador del
aprendizaje, al contribuir a una experiencia mas dindmica e interesante en el
desarrollo de habilidades matematicas.

Martinez-Gomez y Nicolalde (2025) en su estudio concluyeron que el uso de
dispositivos mdviles en el aprendizaje basado en problemas contribuye al
fortalecimiento del trabajo colaborativo, la toma de decisiones y la resolucion
de problemas matematicos, evidenciando mejoras significativas en las
competencias matematicas.

En este sentido, puede afirmarse que el m-learning puede potenciar el
desarrollo de habilidades matematicas y promover entornos colaborativos en
los que la resolucion de problemas adquiere un caracter mas significativo e
interesante. Este hallazgo respalda la premisa de la necesidad de crear e
implementar nuevos modelos de aprendizaje que integren dispositivos
moviles en el aula, capaces de transformar los procesos formativos,
redisefiando los enfoques tradicionales hacia experiencias activas,
contextualizadas y orientadas al fortalecimiento de competencias clave en el
ambito de las matematicas.

De manera similar, Valencia y Guevara (2020) analizé la aplicacién de las TIC
en el aprendizaje de las matematicas. El estudio tuvo como propdsito
determinar la eficacia de la integracion de herramientas digitales en la
ensefianza de esta disciplina. Los resultados obtenidos subrayan Ila
importancia de adoptar estrategias tecnoldgicas en el aula para potenciar el
desarrollo de habilidades matematicas, promoviendo un aprendizaje mas
dinamico y evitando la repetitividad en los métodos tradicionales de
ensefianza.

De igual manera, la investigacidon desarrollada por Lozano (2021) exploré el
impacto de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el
desarrollo de competencias matematicas. El estudio se enfocd en analizar
como la incorporacién de herramientas digitales contribuye al fortalecimiento
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del pensamiento légico y la resolucion de problemas matematicos. Los
hallazgos coincidieron con diversas investigaciones previas que respaldan la
integracion de las TIC como un recurso pedagdgico clave para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje en esta disciplina.

En esta linea, Alcequiez (2021) manifiesta que el profesorado debe
actualizarse y fortalecer sus competencias digitales para responder de
manera efectiva a las demandas formativas de sus estudiantes, adaptandose
a los cambios tecnoldgicos y garantizando experiencias de aprendizaje
pertinentes, dinamicas y alineadas con los entornos educativos
contemporaneos.

Las TIC brindan a profesores y alumnos la posibilidad de implementar
metodologias innovadoras para enfrentar desafios matematicos, utilizando
una variedad de recursos digitales. Entre estos, las aplicaciones moéviles (en
adelante, Apps) se destacan como herramientas efectivas para potenciar la
resolucidon de problemas en el ambito matematico.

4. DISCUSION

El analisis comparativo de la literatura especializada pone de manifiesto que
la integracidon de tecnologias digitales en la enseflanza de las matematicas
representa un cambio de paradigma que trasciende el mero uso instrumental
de dispositivos electronicos moéviles. Mas que un soporte complementario, la
tecnologia redefine la manera en que los estudiantes interactian con el
conocimiento, permitiendo entornos de aprendizaje mas abiertos,
colaborativos y adaptativos. Estudios como los de Grisales (2018), Hernandez
et al. (2021), Valencia y Guevara (2020) y Lozano (2021) subrayan que el
potencial de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) reside
en su capacidad para estimular la participacion activa, promover el
pensamiento critico y facilitar la transferencia de saberes a contextos reales.

Esta transformacion no se limita a la incorporacion de herramientas
novedosas, sino que implica un redisefio profundo de las practicas
pedagdgicas. Desde un punto de vista metodoldgico, el aprovechamiento de
recursos digitales requiere que los docentes asuman un rol de mediadores
que gestionen entornos de aprendizaje donde la interaccion, la exploracién y
la construccidén colectiva del conocimiento sean elementos centrales. Tal como
sefialan Saturnina (2019) y Lépez et al. (2020), este cambio demanda
competencias profesionales especificas, tanto en el dominio técnico como en
la aplicacion didactica de las herramientas, lo que hace imprescindible la
formacion continua.

En este contexto, las aplicaciones mdéviles (Apps) se consolidan como
recursos versatiles que ofrecen experiencias de aprendizaje personalizadas,
con la posibilidad de integrar actividades interactivas, evaluaciones en tiempo
real y retroalimentacién inmediata. Estas caracteristicas favorecen el
desarrollo de la competencia matematica resolucidén de problemas, al permitir
que los estudiantes experimenten multiples rutas de solucion, reciban
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retroalimentacion constante y ajusten sus estrategias de manera auténoma.
Ademads, su portabilidad y disponibilidad permanente incrementan las
oportunidades de aprendizaje fuera del aula, lo que amplia el alcance del
proceso educativo.

Desde la perspectiva del conectivismo, planteada por Siemens (2004), el m-
learning potencia el aprendizaje en red al promover la interconexiéon de nodos
de informacién, la colaboracion entre pares y el acceso a recursos
diversificados. Este enfoque sitla al estudiante como un gestor activo de su
propio aprendizaje, capaz de articular informacidon procedente de multiples
fuentes, analizarla criticamente y aplicarla en la resolucién de problemas
complejos. La flexibilidad inherente al m-learning permite que la educacién
se adapte a los ritmos, estilos y necesidades individuales, fortaleciendo asi la
autonomia y la motivacién intrinseca.

Los hallazgos revisados coinciden en que la implementacion de tecnologias
moviles en el aprendizaje de las matematicas contribuye a superar las
limitaciones de los enfoques tradicionales centrados en la transmision
unidireccional de contenidos. En su lugar, se promueve una dinamica de
aprendizaje mas activa, en la que la experimentacion, el descubrimiento
guiado y la interaccidn constante entre estudiantes y docentes generan un
entorno propicio para el desarrollo de habilidades cognitivas superiores. Este
cambio no solo responde a las demandas del siglo XXI, sino que prepara a
los estudiantes para enfrentar contextos laborales y sociales donde la
adaptabilidad y el pensamiento critico son esenciales.

No obstante, la literatura también advierte que el impacto positivo del m-
learning no es automatico ni garantizado. Su efectividad depende de factores
como la disponibilidad de infraestructura tecnoldgica, el acceso a internet de
calidad, la pertinencia de los aprendizajes y, sobre todo, la capacidad del
docente para integrar de manera coherente la tecnologia con los objetivos de
aprendizaje. Sin una planificacién didactica sdlida, existe el riesgo de que las
herramientas digitales se utilicen de forma superficial, limitando su potencial
transformador y convirtiéndose en un factor disruptivo de los procesos
educativos.

De igual manera, es necesario considerar los desafios asociados a la equidad
y la inclusién digital. En contextos con brechas tecnoldgicas significativas, la
incorporacion de recursos moviles debe ir acompanada de estrategias que
aseguren el acceso y la participacion de todos los estudiantes. Ello implica no
solo proveer dispositivos y conectividad, sino también generar capacidades
digitales en la comunidad educativa para que el uso de la tecnologia sea
verdaderamente significativo y sostenible en el tiempo.

En sintesis, la convergencia de hallazgos sugiere que el m-learning, articulado
con metodologias activas y un enfoque conectivista, constituye una via
prometedora para fortalecer la competencia matematica resolucién de
problemas. Este modelo de aprendizaje no solo optimiza la ensefanza al
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hacerla mas dindmica y contextualizada, sino que también potencia
significativamente el aprendizaje auténomo y colaborativo, preparando a los
estudiantes para desenvolverse en escenarios de alta complejidad e
incertidumbre. El reto central radica en que la integracién tecnoldgica sea
estratégica, inclusiva y pedagdgicamente fundamentada, de modo que
contribuya a la construccién de un conocimiento matematico profundo,
transferible y socialmente relevante.

5. CONCLUSION

La integracién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en la
ensefianza de las matematicas constituye un cambio de paradigma que
trasciende el uso instrumental de dispositivos. Los hallazgos muestran que
estas herramientas favorecen la motivacion, la participacién activa y el
pensamiento critico de los estudiantes. En consecuencia, la tecnologia se
convierte en un recurso pedagogico estratégico que potencia la construccién
de competencias matematicas y la transferencia de saberes a contextos
reales.

El m-learning, sustentado en el uso de dispositivos mdviles, se consolida
como un modelo educativo capaz de promover la colaboracién, la autonomia
y la resolucion de problemas matematicos. Su flexibilidad permite adaptar el
aprendizaje a los ritmos y estilos individuales, generando experiencias mas
dinamicas y contextualizadas. Este enfoque fortalece la motivacién intrinseca
de los estudiantes y contribuye a la formacidn de competencias clave para
enfrentar escenarios complejos del siglo XXI.

Los estudios revisados coinciden en que la efectividad del uso de tecnologias
digitales en matematicas depende de la planificacion pedagdgica y de la
preparacién docente. La formacidn continua en competencias digitales resulta
imprescindible para garantizar que las herramientas tecnoldgicas se integren
de manera coherente con los objetivos de aprendizaje. Sin esta mediacién,
existe el riesgo de que la tecnologia se utilice superficialmente, limitando su
potencial transformador en los procesos educativos.

La incorporacién de recursos digitales en la ensefianza de las matematicas
plantea desafios vinculados a la equidad y la inclusién. Para que el impacto
del m-learning sea sostenible, es necesario asegurar acceso a dispositivos,
conectividad y capacitacion digital en toda la comunidad educativa. Solo asi
se logrard que la tecnologia sea un medio efectivo para democratizar el
aprendizaje, reducir brechas y fortalecer competencias matematicas de
manera significativa y socialmente relevante.
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