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Resumen

Este estudio propone una alternativa educativa innovadora para el aprendizaje de las funciones
trigonométricas, utilizando el trabajo de campo como estrategia didactica. Su objetivo fue evaluar la
efectividad de esta metodologia en estudiantes de primer ciclo de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y Fisica de la Universidad de Cuenca. La investigacién se desarrollé en
la asignatura de Trigonomettia durante los periodos académicos septiembre 2021—febrero 2022 y
septiembre 2022—febrero 2023. Se aplicé una metodologia longitudinal con un enfoque mixto,
combinando técnicas cualitativas y cuantitativas. Los datos fueron recopilados mediante encuestas
realizadas a los estudiantes participantes y analizados con herramientas estadisticas descriptivas e
inferenciales para los aspectos cuantitativos, mientras que los datos cualitativos se examinaron a través
de analisis de contenido. Los resultados mostraron que el trabajo de campo facilita una comprension
mas significativa de las funciones trigonométricas, mejorando el desempefio académico y la actitud
de los estudiantes hacia la materia. Ademas, esta estrategia didactica fue valorada positivamente, al
combinar teorfa y practica de manera dinamica y atractiva, incrementando tanto el aprendizaje como
la motivacién de los estudiantes. En conclusion, el trabajo de campo demostré ser una herramienta
educativa efectiva y enriquecedora para el estudio de las funciones trigonométricas.

Palabras clave: Funciones trigonométricas, trabajo de campo, estrategias didacticas, aprendizaje
significativo.

Abstract

This study proposes an innovative educational alternative for learning trigonometric functions by
utilizing fieldwork as a teaching strategy. Its objective was to evaluate the effectiveness of this
methodology among first-year students in the Pedagogy of Experimental Sciences: Mathematics and
Physics program at the University of Cuenca. The research was conducted in the Trigonometry
course during the academic periods of September 2021-February 2022 and September 2022—
February 2023. A longitudinal methodology with a mixed approach was applied, combining
qualitative and quantitative techniques. Data were collected through surveys conducted with
participating students and analyzed using descriptive and inferential statistical tools for quantitative
aspects, while qualitative data were examined through content analysis. The results showed that
fieldwork facilitates a more meaningful understanding of trigonometric functions, improving both
academic performance and students’ attitudes toward the subject. Furthermore, this teaching strategy
was positively evaluated as it combined theory and practice in a dynamic and engaging way, enhancing
both learning and student motivation. In conclusion, fieldwork proved to be an effective and
enriching educational tool for the study of trigonometric functions.

Keywords: Trigonometric functions, fieldwork, didactic strategies, meaningful learning.
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1. INTRODUCCION

La Trigonometria es una de las ramas mas importantes de la Matematica, estudia las
relaciones que existen entre los lados de un tridngulo y sus angulos, la ensefianza de dicha
ciencia ha sido histéricamente un desafio para docentes y estudiantes debido a su alto nivel
de abstraccién, (Gualan y Villamarin, 2024). A pesar de su importancia, muchos estudiantes
experimentan dificultades considerables cuando se enfrentan a esta materia en el aula, estos
desafios pueden atribuirse a diversos factores que van desde la falta de preparacion
matematica previa hasta la complejidad conceptual inherente de la Trigonometria. Analizar
estos obstaculos es crucial para desarrollar estrategias educativas efectivas que faciliten el
aprendizaje y comprension de este tema, el uso de varias metodologfas y estrategias didacticas
han mostrado ser herramientas valiosas para mejorar el aprendizaje y la comprensién de
conceptos fundamentales, como las funciones trigonométricas, (Leocadio et al., 2024).

Villarraga (2024), establece que, uno de los primeros desafios que enfrentan los estudiantes
es la falta de una base sélida en matematicas basicas, especialmente en algebra y geometria.
La trigonometria requiere un buen manejo de estas areas previas, ya que conceptos como, la
resolucion de ecuaciones, la manipulacién de expresiones algebraicas y la comprension de
figuras geométricas son esenciales, sin una clara comprension de estos fundamentos, los
estudiantes pueden sentirse abrumados y confundidos cuando se les presentan funciones
trigonométricas y sus aplicaciones.

Las funciones trigonométricas, que incluyen el seno, coseno y tangente, entre otras, son
esenciales para comprender fendémenos naturales y resolver problemas en diversas
disciplinas, desde la fisica hasta la ingenierfa. No obstante, para muchos estudiantes, la
Trigonometria se convierte en un tema complejo, lleno de férmulas y relaciones que carecen
de conexién con la realidad, esto dificulta su entendimiento y aplicacién practica, en tal
sentido, un estudio realizado por Gémez y Pérez (2021), la ensefanza tradicional de la
Trigonometria se basa en una metodologia expositiva que, aunque efectiva en la transmision
de conocimientos teoricos, no logra despertar el interés ni fomentar la comprension
profunda de los conceptos, al tratarse de clases magistrales dictadas por el docente. Ante esta
situacion, surge la necesidad de buscar estrategias didacticas innovadoras que permitan

contextualizar el aprendizaje.

Este estudio tuvo por objetivo el evaluar la efectividad de la metodologia de trabajo de campo
como estrategia didactica para la asignatura de Trigonometrfa en estudiantes de primer ciclo
de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica de la Universidad de
Cuenca.

2. DESARROLLO

De acuerdo con Aranguren et al., (2016), la educacion no se restringe unicamente a las aulas
y los libros de texto, sino que existen diversas maneras de enriquecer el proceso de
aprendizaje. Una de estas formas es el trabajo de campo, que consiste en actividades
educativas realizadas fuera del entorno escolar. En ellas, los estudiantes tienen la oportunidad
de aplicar los conocimientos adquiridos en contextos reales. Esta practica no solo mejora la
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comprension de los conceptos tedricos, sino que también promueve el desarrollo de
habilidades practicas, la observacion directa y la interaccioén con el entorno, es por ello que,
los trabajos de campo son un recurso educativo invaluable.

Segun un estudio realizado por Montalvan (2024), el trabajo de campo se refiere a actividades
educativas realizadas fuera del entorno escolar convencional, donde los estudiantes tienen la
oportunidad de aplicar sus conocimientos en contextos reales, al trasladar el aprendizaje de
la trigonometria a escenarios practicos dentro y fuera del establecimiento educativo, como la
medicién de angulos en edificios, la determinaciéon de alturas de objetos inaccesibles o la
orientacion mediante coordenadas, se proporciona a los estudiantes una conexion tangible
entre los conceptos abstractos y sus aplicaciones practicas. Este enfoque no solo facilita la
comprension de los principios trigonométricos, sino que también fomenta el interés y la
motivacion al mostrar la utilidad y relevancia de la Trigonomettfa.

En consecuencia, Simonelli (2023), destaca que, la aplicacién de conceptos trigonométricos
en contextos reales facilita que los estudiantes perciban los conocimientos de forma mas
significativa, al establecer una conexion entre la teorfa y la practica. Para que el trabajo de
campo sea efectivo como estrategia didactica en la enseflanza de la trigonomettia, es crucial
una planificacion adecuada. Los docentes deben seleccionar cuidadosamente los objetivos de
aprendizaje, disefiar actividades que estén alineadas con estos objetivos y proporcionar a los
estudiantes las herramientas y el acompafiamiento necesatio para la realizacion de las tareas.
Ademas, esta metodologia promueve el aprendizaje activo y colaborativo, donde los
estudiantes trabajan en equipo para resolver problemas concretos, lo que refuerza sus
habilidades de comunicacién y analisis.

Beneficios comprobados en el aprendizaje al implementar el trabajo de campo como
estrategia didactica

Diversas investigaciones han demostrado los beneficios del trabajo de campo como
estrategia didactica en la ensefanza de la Trigonometria, destacando su capacidad para
mejorar el entendimiento y la aplicacién practica de conceptos matematicos abstractos. Un
estudio realizado por Sanchez et al., (2022), en la Unidad Educativa Bogota, evidencié un
notable incremento en el rendimiento académico de los estudiantes que participaron en
actividades de trabajo de campo, en comparaciéon con aquellos que Gnicamente asistieron a
clases tradicionales. Durante el experimento, los estudiantes realizaron mediciones y calculos
alrededor de la institucion educativa, lo que les permiti6 visualizar de manera concreta cémo
las funciones trigonométricas, como el seno, el coseno y la tangente, se aplican en contextos
cotidianos como, la determinacién de alturas, distancias y angulos en estructuras
arquitectonicas y elementos naturales. Los investigadores concluyen que, este enfoque
didactico no solo promueve un aprendizaje mas significativo, sino que también fomenta el
desarrollo de habilidades como la observacion, la toma de decisiones y el trabajo en equipo,
elementos esenciales para el aprendizaje integral de las matematicas y su aplicaciéon en
problemas reales.

Otro importante beneficio del trabajo de campo es, su capacidad para superar las barreras de
ventaja emocional que muchos estudiantes tienen hacia la Trigonometria y las Matematicas
en general, es por ello que, Trujillo (2022), se centra en la reduccion de la ansiedad hacia las
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matematicas a través de la percepcion de esta disciplina como abstracta y desconectada de la
realidad, puede generar ansiedad y desmotivaciéon. La investigacion se llevo a cabo con
estudiantes de décimo grado de la Instituciéon Educativa Esteban Rojas Tovar, utilizando una
metodologia de enfoque mixto. Este enfoque combind la aplicacién de una escala Likert para
evaluar los niveles de ansiedad en los estudiantes, esperando que, este método contribuya a
reducir la ansiedad que los estudiantes puedan experimentar en la asignatura de Matematicas,
especificamente con la unidad de funciones trigonométricas. Se busca analizar, tanto
cualitativa como cuantitativamente, el impacto de esta propuesta al contextualizar el
aprendizaje en situaciones practicas y cotidianas con el trabajo de campo, permitiendo a los
estudiantes ver la utilidad de la trigonometria y, por ende, aumenta su disposicion a aprender.
Ademas, el estudio sugiere que la integraciéon de estas actividades en el curriculo de
Matematicas podria contribuir a reducir la ansiedad y la aversién emocional que muchos
estudiantes sienten hacia esta disciplina, al permitirles experimentar el aprendizaje de manera

mas interactiva y contextualizada.

Por otro lado, la motivacién de los estudiantes también se vio incrementada, en tal sentido,
Medina et al., (2023) sefialan que, la incorporacion del trabajo de campo desperto el interés
de los alumnos, quienes mostraron una actitud mas positiva hacia la Trigonometria y las
Matematicas en general. Salir del aula y participar en actividades practicas puede transformar
la percepcion de la materia, convirtiéndola en una experiencia dindmica y participativa. Los
estudiantes que participaron en actividades de trabajo de campo mostraron un aumento
significativo en su rendimiento académico y una actitud mas positiva hacia la Trigonomettia,
este cambio de actitud es crucial, ya que una mayor motivacion se traduce en un mayor
compromiso con el aprendizaje y, por ende, en mejores resultados.

Un estudio realizado por Cruz et al., (2024), menciona que, a diferencia de las actividades en
el aula, donde los problemas suelen estar bien definidos y estructurados, el trabajo de campo
presenta a los estudiantes con situaciones abiertas y, a veces, impredecibles, obligaindolos a
adaptar sus conocimientos a diferentes contextos y a pensar de manera critica y creativa para
encontrar soluciones. Asi, los estudiantes no solo aprenden matematicas, sino que también
desarrollan competencias que seran valiosas en su vida académica y profesional futura.
Ademas, el trabajo de campo promueve el desarrollo de habilidades transversales como la

observacion, la resoluciéon de problemas, el trabajo en equipo y la toma de decisiones.

Desafios y consideraciones para la implementacién del trabajo de campo como
estrategia didactica

A pesar de los evidentes beneficios del trabajo de campo en la ensefianza de la Trigonomettia,
su implementacion enfrenta ciertos desafios que deben ser abordados con atencion y
cuidado. Uno de los principales retos radica en la necesidad de una planificacion exhaustiva
y detallada para asegurar que las actividades propuestas no solo sean pertinentes, sino
también estén alineadas con los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo. Esto
implica disenar actividades que no solo faciliten la comprensiéon de los conceptos
matematicos, sino que también sean viables en términos de tiempo, espacio y recursos
disponibles. Ademas, se deben tener en cuenta factores logisticos como la seguridad de los
estudiantes durante las salidas, el acceso a los espacios donde se realizaran las actividades y
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la disponibilidad de los materiales necesarios. En este sentido, es fundamental prever
cualquier imprevisto que pueda surgir y contar con planes de contingencia para asegurar que
la experiencia sea enriquecedora y segura para todos los participantes (Quintero et al., 2022).

Otro aspecto crucial para el éxito del trabajo de campo es la formacion y preparacion de los
docentes. Como lo expresa Lara (2011), estos deben poseer un solido conocimiento de los
contenidos matematicos y, al mismo tiempo, ser capaces de conectar estos conocimientos
con situaciones del mundo real de manera efectiva. La capacitacion docente debe incluir no
solo el dominio de las herramientas y técnicas necesarias para llevar a cabo las actividades de
campo, sino también estrategias pedagogicas que permitan guiar a los estudiantes en el
proceso de descubrimiento y aplicacion de los conceptos. Los docentes deben estar
preparados para adaptarse a diferentes escenarios y ritmos de aprendizaje, asi como para
gestionar grupos de estudiantes en contextos fuera del aula, manteniendo siempre el enfoque
en los objetivos educativos. La capacidad del docente para contextualizar los conceptos
matematicos y relacionarlos con experiencias concretas es un factor determinante para que
el trabajo de campo sea verdaderamente efectivo y contribuya al aprendizaje significativo de
los estudiantes.

Por otro lado, Acosta et al., (2017), sugiere que, para que el trabajo de campo se integre de
manera efectiva en el curriculo educativo, es indispensable que las instituciones educativas
proporcionen el apoyo necesario, tanto en términos de recursos como de estructura
organizativa. Esto incluye disponer de materiales adecuados, tiempo en el horario académico
y permisos para las salidas, asi como el respaldo administrativo para la planificacion y
ejecucion de estas actividades. Ademds, se requiere un cambio en la metodologia tradicional
de enseflanza, que implica una mayor flexibilidad y apertura a nuevas formas de aprendizaje.
Este proceso de adaptacion puede ser desafiante, sin embargo, hay potenciales beneficios,
como, el aumento en la motivacién de los estudiantes, la mejora en su comprension de la
Trigonometria y el desarrollo de habilidades transversales. Para ello, es responsabilidad de
educadores y gestores educativos trabajar conjuntamente para superar estos obstaculos y
garantizar que el trabajo de campo se convierta en una herramienta didactica regular y eficaz

en la ensenanza de las Matematicas.

3. METODOLOGIA

La presente investigacion emple6 una metodologia longitudinal en estudiantes de primer
ciclo de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica de la
Universidad de Cuenca en la asignatura de Trigonometria durante los periodos académicos
septiembre 2021 — febrero 2022 y septiembre 2022 — febrero 2023. Con el objetivo de evaluar
la efectividad de la implementacién del trabajo de campo como estrategia didactica para el
aprendizaje de las Funciones trigonométricas. Para ello, se combinaron técnicas cualitativas
y cuantitativas, mediante un enfoque mixto a través de una encuesta realizada a los
estudiantes participantes de los dos periodos académicos durante su cursado en la asignatura
de Trigonometria.

Trabajo de campo
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Para la implementacién de la propuesta se llevo a cabo a través de una gufa didactica
proporcionada por el docente de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y Fisica de la Universidad de Cuenca. Misma que, contiene dos actividades de
campo a realizarse en grupos de trabajo con las respectivas pautas a seguir. Posteriormente,
se tuvo que resolver algunos ejercicios de aplicacion de la Trigonometria aplicando conceptos
de las funciones trigonométricas.

El trabajo de campo a realizar por los estudiantes de primer ciclo de la carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica de la Universidad de Cuenca; consté de
dos situaciones, en primera instancia, se tenfa que calcular el ancho del rio Tomebamba de la
ciudad de Cuenca, mismo que queda al frente de la Universidad de Cuenca; como siguiente
actividad de campo, los estudiantes tenfan que calcular la altura de la primera planta alta de
la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educaciéon de la Universidad de Cuenca
(edificio G). Para ello, se present6 una gufa didactica en formato de informe que contenia
todas las especificaciones a realizarse utilizando los conceptos adquiridos en la primera
unidad de la asignatura de Trigonometria, especificamente se requerfa de la utilizacion de
triangulos rectangulos y su aplicacion en funciones trigonométricas.

Por ultimo, la guia de trabajo presenta ejercicios de aplicacion practica en donde se tenfa que
utilizar los conocimientos en funciones trigonométricas para poder solventarlos, esto, con el
objetivo de consolidar el aprendizaje de los estudiantes. Finalmente, los grupos de trabajo
tenfan que trabajar cooperativamente para denotar anexos, conclusiones y recomendaciones
que percibieron al momento de realizar estas actividades de campo para la Unidad tematica:
Funciones trigonométricas.

Encuesta

El objetivo de la encuesta fue obtener una visioén integral sobre el efecto del trabajo de campo
en el aprendizaje de las funciones trigonométricas a lo largo de los diferentes periodos
académicos en los estudiantes de primer ciclo de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales; Matematicas y Fisica de la Universidad de Cuenca. Para ello, el cuestionario
se dividié en tres secciones albergando 13 preguntas, la primera eran datos generales, la
segunda correspondfan a preguntas acerca del conocimiento disciplinar la Unidad 1:

Funciones trigonométricas, y la tercera acerca de la ejecucion del trabajo de campo.

Los resultados obtenidos fueron analizados mediante técnicas estadisticas descriptivas e
inferenciales para el componente cuantitativo, y un analisis de contenido para el componente
cualitativo, con el propésito de identificar patrones y tendencias en el aprendizaje de los
estudiantes. Esta metodologfa mixta permitié corroborar la hipdtesis de que el trabajo de
campo contribuye a una comprensiéon mas profunda y significativa de las Funciones
trigonométricas, mejorando tanto el rendimiento académico como la actitud de los

estudiantes hacia la asignatura.

4. RESULTADOS
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En este apartado se presentan los resultados obtenidos en la encuesta, mismos que se
interpretaron de manera estadistica y analiticamente de manera individual, tanto en el primer
periodo académico como en el segundo, para finalmente presentar los resultados de manera
longitudinal, esto, con el objetivo de evaluar la efectividad de la implementacion del trabajo
de campo como estrategia didactica para el aprendizaje de las funciones trigonométricas.

En la primera secciéon de la encuesta para los dos periodos académicos, se desarrollaron
cuatro preguntas de datos generales; pregunta 1: Nombre completo, pregunta 2: correo
institucional. En ellas, se registraron 47 respuestas que representan el 72% de la poblacién
para el periodo académico de septiembre 2021- febrero 2022 vy, 34 respuestas que
corresponden al 97% de la poblaciéon para el periodo académico de septiembre 2022- febrero
2023. En la pregunta 3, se registra el sostenimiento financiero de la institucién educativa en
la que cursaron el bachillerato los estudiantes de primer ciclo antes de ingresar a la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica; y, en la pregunta 4, se
cuestiona sobre si se abordé el tema de Funciones trigonométricas en el Bachillerato.

Tabla 1.

Encuesta para los periodos académicos septiembre 2021 — febrero 2022 y septiembre 2022 — febrero 2023
con respecto a la seccion 1.

Recopilacion e interpretacion de datos para la encuesta en los periodos
académicos septiembre 2021 — febrero 2022 y septiembre 2022 — febrero 2023

Seccion 1

En la primera seccion de la encuesta para los dos periodos académicos, se

desarrollaran cuatro preguntas de datos generales; como, pregunta 1:
Pregunta
ly2:

Nombre completo, pregunta 2: correo institucional. En ellas, se registraron
47 respuestas para el periodo académico de septiembre 2021- febrero 2022
y, 34 respuestas para el periodo académico de septiembre 2022- febrero
2023.

Periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022

Para esta pregunta se registré el sostenimiento financiero de los 47
estudiantes del periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022. Se

Pregunta 3:
Sostenimie
nto de la
Unidad

Educativa
en la que

observa que el 80,9% de la muestra corresponde a instituciones fiscales,
mientras que, el 10,6% corresponde a instituciones fiscomicionales vy,
apenas el 8,5% provienen de instituciones privadas.

Periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023

En cuanto al periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023, se
registr6 el sostenimiento financiero de 34 estudiantes, los cuales, el 73,5%

estudio. provienen de instituciones fiscales, también se observa una igualdad de
muestras para las instituciones privadas y fiscomicionales con un 11,8%,
por ultimo, se tiene un 2,9% de muestras proveniente de instituciones
municipales.

Pregunta 4: Perfodo académico septiembre 2021 — febrero 2022

En el En esta pregunta, se desea saber silos estudiantes tienen bases matematicas

colegio, en la Trigonometria con respecto al tema de Funciones trigonométricas, el
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¢abordé el cual, el 76,6% de la muestra indica que si abordaron este tema en el colegio

tema de que estudiaron antes de ingresar a la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Funciones  Experimentales: Matematicas y Fisica, mientras que el 23,4%, no lo abordo,
trigonomét  esto en cuanto al periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022.

ricas? Periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023

En cuanto al periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023, se
registré que el 73,5% si abordaron el tema de Funciones trigonométricas,
mientas que el 26,4% no lo abordé.

Fuente: Elaboracion propia.

En la segunda seccion de la encuesta, la cual consta de tres preguntas de aplicacion, esto con
el objetivo de conocer el conocimiento disciplinar de los estudiantes con respecto a la
interpretaciéon y majeo de las funciones trigonométricas. En la pregunta 5, se utilizara una
figura para analizar la aplicaciéon visual de los estudiantes y en las preguntas 6 y 7, se
desarrollara un ejercicio de aplicacién en cada una.

Figura 1.

Tridngulo rectangulo para la pregunta 5.

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 2.

Encuesta para los periodos académicos septienbre 2021 — febrero 2022 y septiembre 2022 — febrero 2023

con respecto a la seccion 2.

Recopilacion e interpretacion de datos para la encuesta en los periodos
académicos septiembre 2021 — febrero 2022 y septiembre 2022 — febrero 2023

Seccion 2

Periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022

Para el periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022, se
Pregunta 5: De observa que el 87,2% de encuestados seleccionaron la respuesta
acuerdo a la correcta, mientras que el 12,8% de ellos no lo hicieron, esto se puede
figura 1, ¢la ser consecuencia de que el 24,3% de ellos no abordaron el tema de
tangente de x, es? Funciones trigonométricas durante su formaciéon en la Educacion
General Basica Superior y Bachillerato.

Periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023

)
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En cuanto al periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023, se
observa que el 94,1% de los encuestados seleccionaron la respuesta
correcta y que apenas el 59% de ellos, seleccionaron la opcién

incorrecta.

Pregunta 6: La
profe Taty debe
calcular el ancho
del rio Yanuncay,
para ello se sitia
en la orilla del rio
y observa la copa
de un arbol en el
lado opuesto, con

de
60°;
retrocede 5m y

un angulo

elevacion

observa
nuevamente la
copa de arbol,

pero ahora, con
de

elevacion de 30°.

un angulo
¢Cuanto mide el
ancho del rio y la
altura del arbol?

Periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022

Para el periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022, el 6,4%
de encuestados marcan la opciéon mas alejada a la respuesta correcta,
seleccionando la opcién “8,66 m y 8,66 m”, seguido del 17% con la
opcion “8,66 m y 13,66 m”. Sin embargo, el 55,3% de encuestados
seleccionaron la respuesta correcta del ejercicio de aplicacion,
seleccionando la opcidon 2,5 m y 4,33 m”, por otro lado, el 21,3%
marca la opcién incorrecta por un descuido visual, ya que las
respuestas estan escritas de manera inversa.

Periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023

En cuanto al periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023, se
registr6 una igualdad en las opciones “8,66 m y 13,66 m”y “4,33 m y
2,5 m”, con un porcentaje del 20,6%. Mientras que, se observa que
mas de la mitad de encuestados seleccionan la respuesta correcta 2,5
my 4,33 m”, para el problema de aplicaciéon con un porcentaje del
58,8%.

Pregunta 7: En la
orilla de un rio
hay una roca que
alcanza una
de 10m
sobre el nivel del
Desde el

punto opuesto a

altura
agua.

la roca en la otra
orilla, se ve la
parte mas alta de

la roca con un

angulo de
elevacion de 15°.
¢Cual es la

anchura del rio?

Periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022

Para el periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022, la
minoria es quien selecciona las respuestas incorrectas, esto se debe
principalmente a la incorrecta interpretaciéon de los datos del
problema de aplicacién y al uso incorrecto de la calculadora y el
diferente sistema de medida de las unidades, con los respectivos
porcentajes: el 4,3% con la opcion “710,35 m”, el 6,4% con la opcidén
“38,64 m”y, el 21% con la opcion “2,68 »”. Finalmente, mas de la
mitad de encuestados seleccionan la opcién correcta “37,32” con el
68,1%.

Periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023

En cuanto al periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023, se
observa que la sumatoria de porcentajes de las respuestas erroneas
superan al porcentaje de la respuesta correcta, con los siguientes
porcentajes, respectivamente: 2,9% con la opcion “38,64 ", 17,6%
con la opcion 2,68 m” y, 32,4% con la opcion “10,35 m”.
Finalmente, el 47,1% de los encuestados seleccionan la respuesta
correcta con la opcion “37,32 .
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Fuente: Elaboracion propia.

En la tercera seccion de la encuesta se encontraron resultados cualitativos a través de seis
preguntas desde la perspectiva de los estudiantes de primer ciclo de la asignatura de
Trigonomettia, al realizar el trabajo de campo a través de la gufa didactica e informe, mismo
que fue proporcionado por el docente de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales: Matematicas y Fisica de la Universidad de Cuenca.

Tabla 3.
Encuesta para los periodos académicos septiembre 2021 — febrero 2022 y septiembre 2022 — febrero 2023
con respecto a la seccion 3.

Recopilacion e interpretacion de datos para la encuesta en los periodos
académicos septiembre 2021 — febrero 2022 y septiembre 2022 — febrero 2023

Seccion 3

Periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022

Se requiere saber el nimero de estudiantes por grupos de trabajo en los

que se organizaron para realizar las actividades de campo, las cuales

quedaron de la siguiente manera, 28 estudiantes trabajaron en siete grupos
Pregunta 8: de cuatro integrantes para las actividades de campo, el cual corresponde
¢Cantidad de al 59,6%. 16 estudiantes trabajaron aproximadamente en cinco grupos de
estudiantes  tres integrantes, el cual corresponde al 34%. 2 estudiantes trabajaron en
por  grupo parejas, correspondiente al 4,3% de la muestra. Finalmente, un estudiante
para el decidi6 trabajar de manera individual, el cual corresponde al 2,1% de la
trabajo  de muestra.

campo? Periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023

En cuanto al periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023, se
decidié que es conveniente realizar las actividades de campo en trabajos
grupales con integrantes entre tres y cuatro estudiantes, los cuales se

formaron aproximadamente nueve grupos con cuatro integrantes.

Periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022

Para esta pregunta, se sugiere por parte de los estudiantes, el nimero ideal

de integrantes para realizar las actividades de campo, el cual se recopilaron
Pregunta 9: ciertas sugerencias por parte de los estudiantes del periodo académico
Indicar, septiembre 2021 — febrero 2022, resumiéndolas en que se deberia de
¢cual seria considerar grupos de trabajo de hasta 4 estudiantes, debido a los diferentes
al numero desafios que podrian presentarse durante su aplicacion, esto con el fin de
ideal de solventar y desarrollar de mejor manera las actividades planteadas.

integrantes  Perfodo académico septiembre 2022 — febrero 2023

para En cuanto al periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023, no se
trabajar en han realizado sugerencias por parte de los estudiantes, ya que desde el inicio
el trabajo se plante6 que se debetia de trabar con grupos de cuatro integrantes, sin
de campo?  embargo, por el numero de estudiantes matriculados en la asignatura de
Trigonomettia, se pudo organizar en dos grupos con tres integrantes y siete
grupos con cuatro integrantes. Esta distribucion facilité la realizacion del
trabajo de campo asignado para el tema de Funciones trigonométricas.
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Periodo académico septiembre 2021 — febrero 2022

Pregunta
10: ¢Le
resulté util

Para esta pregunta, se desea saber el punto de vista de los estudiantes a
cerca si fue de gran utilidad realizar trabajos de campo como estrategia
] didactica para el aprendizaje de las Funciones trigonométricas, los cuales
ejecutar un . . L .

expresaron lo siguiente: para el periodo académico septiembre 2021 —

trabajo  de febrero 2022, el 2,1% de la muestra indicé que no fue de utilidad, sin

campo para embargo, el 97,9% de la muestra indicé que si fue de gran utilidad la

consolidar L . TR
) realizacion de trabajos de campo para un aprendizaje significativo de la
e . i
L unidad tematica.
conocimien

Periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023

to de las - - -
.. En cuanto al periodo académico septiembre 2022 — febrero 2023, se
aplicacione . . . .
s de las visualiza que el 5,9% de la muestra considera que no fue de utilidad, sin
embargo, el 94,1% de la muestra afirma que el realizar trabajos de campo

Funciones ] o o )

. ,. como estrategia didactica para el aprendizaje de las Funciones
trigonomét . o . ] .
ricas? trigonométricas, fortaleciendo asi las destrezas de los estudiantes vy,
cas?

habilidades sociales, cognitivas, motoras, espaciales, entre otras.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién, se indica los resultados estadisticos de las preguntas 11, 12 y 13,
correspondientes a la seccion 3 de la encuesta.

Pregunta 11: En la siguiente escala de valoracion numérica desde el 1 como
totalmente en desacuerdo hasta el 4 como totalmente de acuerdo, con respecto a su
experiencia al momento de realizar el trabajo de campo para el tema de Funciones
trigonométricas.

Figura 2.
Diagrama de barras de respuestas de la pregunta 11 para los dos periodos académicos
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70

60 53
50

49 50

40 34

38
30 25
o 24
20
10 5 7 , 5 1 6 1 6
— el I I

Tengo mas afinidad Las actividades Pude seguir con Resulta sencillo
con la asignatura planteadas facilidad las unificar la teoria con la
consolidaron mis instrucciones practica
conocimientos en el planteadas en la guia
tema

Fuente: Elaboracion propia.

Para esta pregunta, se registré6 mediante una escala de valoraciéon numérica (desde el 1 como
totalmente en desacuerdo, hasta 4 como totalmente de acuerdo), la experiencia de los
estudiantes de primer ciclo de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales:
Matematicas y Fisica, con respecto a la utilizaciéon del trabajo de campo como estrategia

didactica para el aprendizaje de las funciones trigonométricas:

» Con respecto al criterio de evaluacion “Dominé el tema de Funciones
trigonométricas”; Un estudiante expresa que su dominio estuvo en totalmente en
desacuerdo (escala 1); y, seis estudiantes mencionan que esta en desacuerdo (escala
2); treinta y cinco estudiantes expresaron que su dominio fue de acuerdo (escala 3),
con respecto a su aprendizaje; y, treinta y nueve estudiantes expresan que su dominio
estuvo totalmente de acuerdo (escala 4) al aprendizaje y organizaciéon de las
actividades de campo para las Funciones trigonométricas.

» Con respecto al criterio de evaluacion “Tengo mis dificultades para resolver
ejercicios”; nueve estudiantes expresaron que estan totalmente de acuerdo (escala 4),
es decir, aun presentan problemas en interpretar ejercicios de aplicacion; sin
embargo, treinta y dos estudiantes expresan que estan totalmente en desacuerdo
(escala 1), es decir, no presentan ninguna dificultad para realizar, entender y resolver
ejercicios de aplicacion que se relaciones con las Funciones trigonométricas, al igual
que dieciocho estudiantes expresan que estan de acuerdo (escala 3) en no presentar
dificultades.

» Con respecto al criterio de evaluacion “Verificé la aplicacion de la Trigonometria en
la vida real”; dos estudiantes indican que esta en totalmente en desacuerdo (escala 1)
y en desacuerdo (escala 2), al momento de visualizar las aplicaciones cotidianas de la
asignatura; sin embargo, veinte estudiantes comentan que estan de acuerdo (escala 3)
y, cincuenta y siete estudiantes expresan que estan totalmente de acuerdo (escala 4),
es decir, aproximadamente el 98% de la muestra expresa que evidencio y vivencio6 la
experiencia de la Trigonometria y sus aplicaciones en la vida real.
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» Con respecto al criterio de evaluacién “Me ayudard en mi formacién como docente
aplicar este método dentro de las aulas”; un estudiante expresa que esta en totalmente
en desacuerdo (escala 1); sin embargo, sesenta y ocho estudiantes expresan que estan
totalmente de acuerdo (escala 4) en que utilizar el trabajo de campo como estrategia
didactica para la ensefianza de las Funciones trigonométricas, resulta muy util e
innovadora en la educaciéon dentro de cualquier area o asignatura, con una
satisfaccion aproximada al 96% de la muestra.

» Con respecto al criterio de evaluacion “Tengo mas afinidad con la asignatura”; treinta
y cuatro estudiantes expresan que estan de acuerdo (escala 3); y, treinta y ocho
estudiantes expresan que estan totalmente de acuerdo (escala 4), es decir,
aproximadamente el 97% de los estudiantes mejoraron su gusto por la asignatura,
mejorando asi los niveles de ansiedad que se pude llegar a general dentro del
aprendizaje de las matematicas, al igual que, el interés y la motivacién por aprender
mejora ascendentemente, junto con habilidades cognitivas de los estudiantes,
logrando asi generar un aprendizaje significativo.

» Con respecto al criterio de evaluacion “Las actividades planteadas consolidaron mis
conocimientos en el tema”; veintiun estudiantes estan de acuerdo (escala 3); vy,
cincuenta y tres estudiantes estan totalmente de acuerdo (escala 4), es decir,
aproximadamente el 96% de estudiantes coinciden que, el trabajo de campo realizado
sirvi6 para consolidar y retroalimentar los conocimientos dentro adquiridos, no
solamente en las Funciones trigonométricas, sino en el conocimiento abstracto
matematico que puede tener la Trigonomettia.

» Con respecto al criterio de evaluacion “Pude seguir con facilidad las instrucciones
planteadas en la gufa”; veinte y cinco estudiantes estan de acuerdo (escala 3); vy,
cuarenta y nueve estudiantes estan totalmente de acuerdo (escala 4), es decir,
aproximadamente el 97% de estudiantes acreditan el trabajo realizado por el técnico
docente de la Facultad de Filosoffa, Letras y Ciencias de la Educaciéon de la
Universidad de Cuenca, estin satisfechos con las instrucciones, e indicaciones
previamente planificadas y estructuradas para que los estudiantes puedan construir
su conocimiento.

» Con respecto al criterio de evaluacién “Resulta sencillo unificar la teotia con la
practica”; veinte y cuatro estudiantes expresan que estan de acuerdo (escala 3); vy,
cincuenta estudiantes manifiestan que estan totalmente de acuerdo (escala 4), es decir,
aproximadamente el 98% de la muestra, expresa que el trabajo de campo como
estrategia didactica permite la conexién entre la teorfa y la practica, ya que, esta
metodologia fomenta el desarrollo de habilidades practicas, la observacién directa y
la interaccion con el entorno, lo que convierte al trabajo de campo en un recurso
educativo indispensable, permitiendo al estudiante ser el protagonista de su
aprendizaje; ademas, esta metodologfa promueve el aprendizaje activo y colaborativo,
donde los estudiantes trabajan en equipo para resolver problemas concretos, lo que
refuerza sus habilidades sociales.
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Pregunta 12: ;:Qué aspectos cree que se deberia mejorar dentro de la ejecucion del

trabajo de campo?
Figura 3.

Diagrama de barras horizontales de respuestas de la pregunta 12 para los dos periodos académicos

Mejor explicacion en la guia 16 (17,6%)

Mas integrantes dentro del grupo de trabajo 9(5,9%)

Incluir més ejercicios acerca del tema para 41 (43,2%)
resolver de manera analitica

Videos precio al trabajo de campo 52 (60.8%)

Materiales mas sofisticados

Instrumentos para cada grupo 47(52,9%)

Fuente: Elaboracion propia.

Para esta pregunta, se desea saber qué aspectos se pueden mejorar desde el punto de vista de
los estudiantes para una mejor ejecucion del trabajo de campo como estrategia didactica para
el aprendizaje de las funciones trigonométricas, con el fin de validar su aplicaciéon. Para los
dos periodos académicos se observa que el 59% de la muestra sugiere que se utilicen
“materiales mas sofisticados” para mejorar la ejecucion del trabajo de campo como estrategia
didactica para el aprendizaje de la Trigonometria. Al igual que, el 5,9% de la muestra sugiere
“mas integrantes dentro del grupo de trabajo”, esto es posible, ya que el trabajo de campo
permite desarrollar habilidades sociales e intelectuales, la cual se complementan con los
diferentes tipos de aprendizajes que pueden tener cada miembro del grupo de trabajo, asi
cada uno aportara de mejor manera a la realizacién de las actividades de campo. E117,6% de
la muestra sugiere una “mejor explicacion en la guia de trabajo”, la educacién debe de
adaptarse a las necesidades de los estudiantes, por lo que se sugiere un estudio diagnéstico
para entender el nivel intelectual de los estudiantes, esto con el fin de que el material concreto
sea el adecuado para apoyar y guiar en el aprendizaje del estudiantado. el 43,2% de la muestra
siguiere “incluir mas ejercicios acerca del tema para resolver de manera analitica”, a pesar de
ser un método tradicional de ensefianza regida a lapiz y papel, sigue siendo una estrategia
didactica en tendencia, sin embargo, se podrian sugerir ejercicios practicos con aplicaciones
cotidianas, de manera que los estudiantes desarrollen habilidades cognitivas, al igual que el
desarrollo del pensamiento critico, con el fin de que se vuelva un arma intelectual ante
cualquier desafio matematico. El 52,9% de la muestra siguiere tener “instrumentos para cada
grupo”, con el fin de tener una mejor organizacion al momento de ejecutar las actividades de
campo. Finalmente, El 60,8%% de la muestra sugiere que se realicen “videos, previo al
trabajo de campo”, con esto, se clarificaria la parte tedrica de la unidad tematica, lo cual,
facilitarfa a la comprension y realizacion de la parte practica del objeto de estudio.

Atender las sugerencias de los estudiantes es clave para mejorar la estrategia didactica del
trabajo de campo en el aprendizaje de Funciones trigonométricas; propuestas como el uso
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de materiales mas sofisticados, grupos de trabajo mas grandes, mejores gufas didacticas,
instrumentos adecuados, videos previos y mas ejercicios analiticos, buscan optimizar la
experiencia practica, fortalecer el pensamiento critico y adaptar la ensefianza a las necesidades
del estudiante, haciendo el aprendizaje mas efectivo y significativo.

Pregunta 13: Describa la experiencia que tuvo el momento de ejecutar el trabajo de
campo.

En los dos periodos académicos de los estudiantes durante su cursado en la asignatura de
Trigonometria, se observaron opiniones que revelan una experiencia mayoritariamente
positiva y enriquecedora acerca de la utilizacién del trabajo de campo como estrategia
didactica para el aprendizaje de las Funciones trigonométricas. La actividad permitié aplicar
los conceptos tedricos en situaciones de la vida real, lo que facilité la comprension y
consolidaciéon de los conocimientos adquiridos en el aula. Los estudiantes valoraron la
oportunidad de salir del entorno habitual de clases, sefialando que el trabajo de campo fue
divertido, innovador y ayudd a ver la utilidad practica de la trigonometria. Un aspecto
recurrente fue el trabajo en equipo y la organizacion, que permitié a los participantes
colaborar y aprender juntos, mejorando sus destrezas. Sin embargo, algunos estudiantes
mencionaron ciertos desafios técnicos, como la falta de materiales adecuados o dificultades
en la realizacion de las mediciones, aunque estos no afectaron gravemente la experiencia en
general. En términos de aprendizaje, el trabajo de campo permitié a los estudiantes relacionar
la teorfa con la practica, reforzando sus conocimientos y despertando un mayor interés por
la asignatura. En conclusion, el trabajo de campo fue percibido como una estrategia didactica
valiosa, que combino la teorfa con la practica de forma dinamica y atractiva, mejorando el

aprendizaje y la motivaciéon de los estudiantes.

5. DISCUSION

El trabajo de campo, como estrategia didactica en la ensefanza de la trigonometrfa, ofrece
numerosos beneficios comprobados por investigadores recientes. Segun Gémez y Ramirez
(2023), esta metodologia fomenta una comprensiéon mas profunda de los contenidos
matematicos, al trasladar el aprendizaje fuera del aula y ofrecer un enfoque practico a través
de actividades como la mediciéon de angulos y distancias en estructuras arquitectonicas. Esta
experiencia no solo facilita la comprension tedrica, sino que también potencia el aprendizaje

significativo al vincularlo con el entorno real.

El estudio de Quintanilla (2021), ofrece un ejemplo claro de cémo el trabajo de campo facilita
la ensenanza de la trigonometria al trasladar los conceptos a aplicaciones cotidianas, como la
medicion de angulos y distancias en edificios y objetos inaccesibles. Este tipo de experiencias
practicas fortalece la conexion entre la teorfa matematica y su aplicacion en el mundo real, lo
cual incrementa tanto la comprension como la motivacion de los estudiantes. Como destacan
Chica y Erazo (2023), es fundamental que los docentes planifiquen cuidadosamente estas
actividades para que los objetivos de aprendizaje estén alineados con las experiencias
practicas, proporcionando ademas las herramientas necesarias para que los estudiantes
participen activamente en su propio aprendizaje.
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Los beneficios del trabajo de campo son amplios. Videla et al., (2024), destacan un

incremento en el rendimiento académico en estudiantes que participaron en estas actividades,
al visualizar de manera tangible como se aplican las funciones trigonométricas en el dia a dia.
Este enfoque practico no solo mejora el aprendizaje de conceptos abstractos, sino que
también fomenta la observacion, la toma de decisiones y el trabajo colaborativo. Zurita et al.,
(2024), ademas, resaltan que el trabajo de campo puede reducir la ansiedad matematica, ya
que permite a los estudiantes experimentar la trigonometria de una manera mas concreta y
menos intimidante. De esta manera, el trabajo de campo puede ayudar a superar barreras
emocionales que dificultan el aprendizaje en matematicas.

Sin embargo, la implementacion del trabajo de campo requiere una planificacion cuidadosa.
Rojas y Sanchez (2021), destacan la importancia de que los docentes seleccionen actividades
alineadas con los objetivos de aprendizaje y consideren aspectos logisticos como la seguridad
y el acceso a recursos. A su vez, los docentes deben estar capacitados no solo en contenidos
matematicos, sino también en estrategias pedagogicas que les permitan guiar eficazmente a
los estudiantes en entornos fuera del aula (Martinez y Castillo, 2023).

En resumen, el trabajo de campo ofrece multiples beneficios para la enseflanza de la
trigonometria, al mejorar la comprension de los conceptos, fomentar la motivacion y reducir
la ansiedad matematica. No obstante, su éxito depende de una adecuada planificacion y de la
formacion de los docentes para adaptarse a los retos que presenta su aplicacion en el contexto
educativo.

5. CONCLUSION

Las investigaciones citadas en este articulo demuestran que el trabajo de campo como
estrategia didactica en la ensefianza de la Trigonometria tiene el potencial de transformar la
manera en que los estudiantes perciben y aprenden esta disciplina. Al llevar el aprendizaje
fuera del aula y contextualizar los conceptos en situaciones del mundo real, se promueve un
aprendizaje mas significativo, se desarrollan habilidades esenciales y se fomenta una actitud
positiva hacia las matematicas. Implementar esta metodologia puede requerir esfuerzo y
recursos, pero sus beneficios para la educacion y el desarrollo integral de los estudiantes
justifican plenamente esta inversion.

Para una mejor ejecucion del trabajo de campo, es crucial atender las siguientes sugerencias
que reflejan las necesidades y percepciones de los estudiantes en cuanto a la mejora de la
estrategia didactica del trabajo de campo en el aprendizaje de Funciones trigonométricas. El
uso de materiales mas sofisticados no solo elevaria la calidad de la experiencia, sino que
también harfa mas accesible y relevante el aprendizaje practico. L.a propuesta de mas
integrantes dentro del grupo de trabajo subraya la importancia de la colaboracion,
potenciando tanto las habilidades sociales como intelectuales. La solicitud de una mejor
explicaciéon en la guia de trabajo indica la necesidad de adaptar los materiales pedagogicos al
nivel de comprensién de los estudiantes, haciendo necesario un diagnodstico previo. Ademas,
la sugerencia de proporcionar instrumentos para cada grupo responde a la urgencia de
mejorar la organizacion y ejecucion de las actividades. Los videos previos al trabajo de campo
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servirfan como un valioso recurso visual que facilitarfa la transicién de la teoria a la practica,

haciendo mas comprensible la aplicacién de los conceptos. Finalmente, incluir mas ejercicios
para resolver de manera analitica promoverfa el desarrollo del pensamiento critico y
habilidades cognitivas, lo que, combinado con enfoques practicos, prepararia mejor a los
estudiantes para enfrentar desafios matematicos. Estas recomendaciones son esenciales para
validar y optimizar la efectividad del trabajo de campo como herramienta didactica en la
ensefanza de la Trigonomettia.

El trabajo de campo como estrategia didactica para la enseflanza de las Funciones
trigonométricas resulté ser una experiencia altamente positiva y enriquecedora para los
estudiantes, ya que les permitié aplicar los conocimientos teéricos en contextos reales,
facilitando su comprension y consolidacion. Los participantes destacaron el valor de salir del
aula, ya que la actividad fue percibida como innovadora, divertida y util para visualizar las
aplicaciones practicas de la trigonometria en la vida cotidiana. Ademas, el trabajo en equipo
fomento la colaboracién y el aprendizaje conjunto, mejorando sus habilidades organizativas.
A pesar de algunos desafios técnicos, la mayoria consideré que la experiencia fue efectiva
para reforzar los conocimientos y generar mayor interés por la asignatura, demostrando que
este tipo de actividades practicas son esenciales para un aprendizaje mas significativo y
motivador.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acosta, S., Fuenmayor, A. y Sanchez, A. (2017). El trabajo de campo como estrategia didactica
para el aprendizaje de la zoologia. Omnia, 23(1), 59-78.
https://www.redalyc.otg/pdf/737/73753475006.pdf

Aranguren, G., Diaz, A. y Rincén, M. (2016). El trabajo de campo y su aplicacion en la Escuela.
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador — Instituto Pedagdgico de Caracas
(IUPEL - IPC). EDUCARE, Volumen 20, Numero 1, (pp.5-28). ISSN: 2244-7296

Chica A., y Erazo, J. (2024). Importancia de la planificacion estratégica en las instituciones de
Educacién Superior. Revista Conrado, 20(96), 129-138. Universidad Catdlica de Cuenca,
Ecuador. http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1990-
86442024000100129&script=sci_arttext

Cruz, R., Palma, F., Cacoango, W., y Zuniga M. (2024). Desarrollo de Competencias Matematicas:
impacto de la gamificacién en el Proceso Enseflanza-Aprendizaje. Universidad Bolivariana
del Ecuador. https://doi.org/10.56048/MQR20225.8.2.2024.2574-2592

Gomez, P., & Ramirez, L. (2023). Estrategias practicas en la enseflanza de las matematicas: el
impacto del trabajo de campo en la educacién secundaria. Revista de Educacion
Matematica, 45(2), 89-102.

Gualan, F y Villamarin, R. (2024). Guia didactica con enfoque constructivista para el aprendizaje
de la trigonometria plana en los estudiantes de primer semestre. Universidad Nacional del
Chimborazo. Riobamba, Ecuador. http://dspace.unach.edu.ec/handle/51000/12747

Lara, S. (2011). El trabajo de campo desde la perspectiva del docente. Departamento de
Geografia e Historia UPEL - Instituto Pedagdgico de Caracas. Caracas, Venezuela. Revista
Scielo SAPIENS vol.12 no.1. ISSN 1317-5815

Leocadio, P., Valdés, A. Q., y Setrano, I. D. L. C. B. (2024). El proceso de ensefianza-aprendizaje
de las Matematicas en la Universidad Autéonoma de Santo Domingo. Desaffos. VARONA,
Revista Cientifico-Metodolégica, No. 79. ISSN: 1992-8238

Martinez, A., & Castillo, R. (2023). Capacitacién docente para el uso del trabajo de campo en
matematicas: una visiéon pedagoégica. Revista Internacional de Educacién Matematica, 17(1),
70-85.

0

SAPIENS

M“:‘F‘l(}/ﬂ 1 Education

Sapiens in Higher Education




L7 SAPIENS

Vol.2 No.1 (2025): Journal Scientific ~ ISSN: 3073-1429

Medina, D., Seroa, A., y Ramirez, P. (2023). Estrategia didactica para la comprension y aplicacion
de las razones trigonométricas. Universidad Francisco de Paula Santander. Cdcuta,
Colombia. https://doi.org/10.61799/2216-0388.1514

Montalvan, F. (2024). Estrategias didacticas pata la ensefianza de la Ley de Senos y Cosenos en el
Bachillerato. Universidad de Cuenca. Cuenca, Ecuador.
https:/ /dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/45380

Villarraga, V. (2024). Estudio de la trigonometria y geometria en la astronomia: una secuencia de
tareas para medir el “perimetro” de la Tierra. Universidad Pedagdgica Nacional.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/20030

Ponce, N. (2019). La ensenanza de la Trigonometria: un enfoque tradicional vs. innovador.
Matematicas en el Aula, Revista RefCalE 12(1), 78-89. Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi. Manabi, Ecuador.
https:/ /refcale.uleam.edu.ec/index.php/refcale/article /view/2709

Quintanilla. (2021). Estrategias ludicas dirigidas a la ensefianza de la matematica a nivel de
Educacién Primaria. Mérito Revista de Educacién, 2(6), 143-157.
https://doi.org/10.33996/merito.v2i6.261

Quintero, L., Baldovino, R., y Suarez, V. (2022). El trabajo de campo como estrategia didactica
asociado a la inteligencia naturalista para fortalecer el desempefio académico en ciencias
naturales. INNOVA Research Journal, 7(3), 16-35.
https://doi.otg/10.33890/innova.v7.03.2022.2101

Rojas, F., & Sanchez, E. (2021). Planificacion y gestién del trabajo de campo en la ensefianza de
las matematicas: desafios y oportunidades. Revista Educacién y Ciencia, 39(4), 211-226.

Sanchez, M., Fernandez, L., & Ruiz, P. (2020). Evaluacién de una estrategia didactica basada en el
trabajo de campo para el aprendizaje de la Trigonometria. Mathematics Education Research
Journal, 22(1), 89-102.

Simonelli, M. (2023). El trabajo de campo como estrategia en las Ciencias Naturales. Universidad
Internacional de Ciencia y Tecnologia. Panama. Actas del Congreso de Investigacion,
Desarrollo e Innovaciéon IDD-UNICyT. https://doi.org/10.47300/actasidi-unicyt-2023-4

Trujillo, B. (2022). Herramienta para el disefio de actividades que reducen la ansiedad matematica
para mejorar la ensefianza de la ley del seno y coseno en el grado decimo de la institucién
educativa Esteban Rojas Tovar. Universidad de Cundinamarca.
https://hdl.handle.net/20.500.12558/4699

Videla, R., Leyton, G., & Rossel, S. (2024). Pedagogical strategies used by an outstanding
mathematics teacher: a case study in Region IV of Chile/Estrategias pedagdgicas utilizadas
por una profesora destacada en matematicas: un estudio de caso en la IV Regién de Chile.
Culture and Education, 36(1), 134-165. https://doi.org/10.1177/11356405241235

Zurita, M. Pilliza, C., y Alay, A. (2024). Ansiedad a las matematicas, una propuesta didactica para
su atencién desde la practica pedagdgica. Universidad Técnica de Manabi, Ecuador. Revista
MQR Investigar, 8(2), 656-679. https://doi.org/10.56048/MQR20225.8.2.2024.656-679
Arias, J., & Morales, V. (2017). Repositorio de La Coporacién Universitaria Lasallista.
http://repository.lasallista.edu.co/dspace/bitstream /10567 /2068 /1 / Practicas_Educativas_
facilitan_desarrollo_psicosocial_ninos.pdf

Conflicto de Intereses: Los autores afirman que no existen conflictos de intereses en este
estudio y que se han seguido éticamente los procesos establecidos por esta revista. Ademas,
aseguran que este trabajo no ha sido publicado parcial ni totalmente en ninguna otra

revista.

0

SAPIENS

M“:‘F‘l(}/ﬂ 1 Education

Sapiens in Higher Education




